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Presentacion

El Centro Nacional de Evaluacién para la Educacién Superior, A.C. (Ceneval) es una
asociacion civil que ofrece, desde 1994, servicios de evaluacion a cientos de escuelas,
universidades, empresas, autoridades educativas, organizaciones de profesionales y de
otras instancias particulares y gubernamentales. Su actividad principal es el disefio y la
aplicacion de instrumentos de evaluacion. Su mision consiste en proveer informacion
confiable sobre los aprendizajes que logran los estudiantes de distintos niveles
educativos.

En el terreno de la educacion, como en todas las actividades humanas, la evaluacion es el
proceso que permite valorar los aciertos, reconocer las fallas y detectar potencialidades.
Contar con informacién valida y confiable garantiza tomar decisiones acertadas.

Esta guia esta dirigida a quienes sustentaran el Examen General para el Egreso de la
Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica (EGEL-IME). Su propésito es ofrecer
informacion que permita a los sustentantes familiarizarse con las principales
caracteristicas del examen, los contenidos que se evallan, el tipo de preguntas
(reactivos) que encontraran en el examen, asi como con algunas sugerencias de estudio y
de preparacion para presentar el examen.

Se recomienda al sustentante revisar con detenimiento la guia completa y recurrir a ella
de manera permanente durante su preparacion y para aclarar cualquier duda sobre
aspectos académicos, administrativos o logisticos en la presentacién del EGEL-IME.

Propésito y alcance del EGEL-IME

El propdsito del EGEL-IME es identificar si los egresados de la licenciatura en Ingenieria
Mecanica Eléctrica cuentan con los conocimientos y habilidades necesarios para iniciarse
eficazmente en el ejercicio de la profesion. La informacion que ofrece permite al
sustentante:

e Conocer el resultado de su formacién en relacién con un estandar de alcance

nacional mediante la aplicaciébn de un examen confiable y valido, probado con
egresados de instituciones de educacion superior (IES) de todo el pais.

e Conocer el resultado de la evaluaciéon en cada area del examen, por lo que puede
ubicar aquellas donde tiene un buen desempefio, asi como aquellas en las que
presenta debilidades.

e Beneficiarse curricularmente al contar con un elemento adicional para integrarse al
mercado laboral.
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A las instituciones de educacion superior (IES) les permite:

e Incorporar el EGEL-IME como un medio para evaluar y comparar el rendimiento de
sus egresados con un parametro nacional, ademas del uso del instrumento como
una opcion para titularse.

e Contar con elementos de juicios validos y confiables que apoyen los procesos de
planeacion y evaluacion curricular que les permita emprender acciones capaces
de mejorar la formacién académica de sus egresados, adecuando planes y
programas de estudio.

e Aportar informacion a los principales agentes educativos (autoridades, organismos
acreditadores, profesores, estudiantes y sociedad en general) acerca del estado
que guardan sus egresados respecto de los conocimientos y habilidades
considerados necesarios para integrarse al campo laboral.

A los empleadores y a la sociedad les permite:

« Conocer con mayor precision el perfil de los candidatos por contratar y de los que
se inician en su ejercicio profesional mediante elementos validos, confiables y
objetivos de juicio, para contar con personal de calidad profesional, acorde con las
necesidades nacionales.

Destinatarios del EGEL-IME
Esta dirigido a los egresados de la Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica que
hayan cubierto el 100% de los créditos, estén o no titulados, y en su caso a estudiantes
gue cursan el Gltimo semestre de la carrera, siempre y cuando la institucién formadora asi
lo solicite.
El EGEL-IME se redact6 en idioma espafiol, por lo que esta dirigido a individuos que

puedan realizar esta evaluacién bajo dicha condicién linglistica. Los sustentantes con
necesidades fisicas especiales seran atendidos en funcién de su requerimiento especial.
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¢, Como se construye el EGEL-IME?

Con el propdésito de asegurar pertinencia y validez en los instrumentos de evaluacion, el
Ceneval se apoya en Consejos Técnicos integrados por expertos en las areas que
conforman la profesion, los cuales pueden representar a diferentes instituciones
educativas, colegios o asociaciones de profesionistas, instancias empleadoras del sector
publico, privado y de caracter independiente. Estos Consejos Técnicos funcionan de
acuerdo con un reglamento y se renuevan periédicamente.

El contenido del EGEL-IME es el resultado de un complejo proceso metodolégico, técnico
y de construccion de consensos en el Consejo Técnico y en sus Comités Académicos de
apoyo en torno a:

i) La definicion de principales funciones o &mbitos de accién del profesional

i) La identificacion de las diversas actividades que se relacionan con cada ambito

iii) La seleccién de las tareas indispensables para el desarrollo de cada actividad

iv) Los conocimientos y habilidades requeridos para la realizacion de esas tareas
profesionales

v) La inclusién de estos conocimientos y habilidades en los planes y programas de
estudio vigentes de la Licenciatura en Ingenieria Mecénica Eléctrica

Lo anterior tiene como referente fundamental la opinién de centenares de profesionistas
activos en el campo de la Ingenieria Mecéanica Eléctrica, formados con planes de estudios
diversos y en diferentes instituciones, quienes (en una encuesta nacional) aportaron su
punto de vista respecto a:

i) Las tareas profesionales que se realizan con mayor frecuencia
ii) El nivel de importancia que estas tareas tienen en el ejercicio de su profesion

iii) El estudio o no, durante la licenciatura, de los conocimientos y habilidades que son
necesarios para la realizacién de estas tareas
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Caracteristicas del EGEL-IME

Es un instrumento de evaluacion que puede describirse como un examen con los

siguientes atributos:

Atributo

Definicién

Especializado
para la carrera
profesional de

Evalla conocimientos y habilidades especificos de la formacién
profesional del licenciado en Ingenieria Mecéanica Eléctrica que son
criticos para iniciarse en el ejercicio de la profesion. No incluye

Ingenieria conocimientos y habilidades profesionales genéricos o
Mecéanica transversales.
Eléctrica
Considera los aspectos esenciales en la licenciatura en Ingenieria
De alcance Mecanica Eléctrica para iniciarse en el ejercicio de la profesion en
nacional el pais. No esta referido a un curriculo en particular. Se disefian y
preparan para que tengan validez en todo el pais.
Estandarizado Cu_e_nta ~con reglas fijas de disefio, elaboracion, aplicacion y
calificacion.
Los resultados de cada sustentante se comparan contra un
Criterial estandar de desempefio nacional preestablecido por el Consejo
Técnico del examen.
bieti Tiene criterios de calificacion univocos y precisos, lo cual permite
Objetivo su automatizacion.
, . Permite establecer el nivel de rendimiento del sustentante, sobre la
De maximo .
esfuerzo base de que este hace su mejor esfuerzo al responder los

reactivos de la prueba.

De alto impacto

Con base en sus resultados los sustentantes pueden titularse y las
IES obtienen un indicador de rendimiento académico.

De opcion mdltiple

Cada pregunta se acompafia de cuatro opciones de respuesta,
entre las cuales sélo una es la correcta.

Contenidos
centrados en
problemas

Permite determinar si los sustentantes son capaces de utilizar lo
aprendido durante su Licenciatura en la resolucion de problemas y
situaciones a las que tipicamente se enfrenta un egresado al inicio
del ejercicio profesional.

Sensible a la

Evalla resultados de aprendizaje de programas de formacion
profesional de la licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica, los

instruccion cuales son una consecuencia de la experiencia educativa
institucionalmente organizada.

Contenidos Contenidos validados por comités de expertos y centenares de

validados profesionistas en ejercicio en el pais.

socialmente
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¢, Qué evalua el EGEL-IME?

El examen estd organizado en areas, subareas y temas. Las areas corresponden a
ambitos profesionales en los que actualmente se organiza la labor del ingeniero mecanico
electricista. Las subareas comprenden las principales actividades profesionales de cada
uno de los ambitos profesionales referidos. Por dltimo, los temas identifican los
conocimientos y habilidades necesarios para realizar tareas especificas relacionadas con
cada actividad profesional.

Estructura general del EGEL-IME por areas y subéreas

y | NGmero CIi)istributc.:ic'm
A . bene e reactivos
Areas/Subareas examen de. por sesion
reactivos
la. 2a.
A. Disefio de elemento emas mecanico 0 8 8
1. Necgs@ades funcionales de los elementos y sistemas 70 13 13
mecanicos
2. Planteamiento del problema técnico a partir de las
necesidades y generacion de las posibles soluciones 6.5 12 12
sustentables
3. Comprobacion de las ideas de solucion a través de un modelo 32 6 6
experimental o tedrico '
4. Factibilidad de fabricacion de sistemas mecénicos 3.8 7 7
1. Clasificaciéon de procesos de manufactura 4.9 9 9
2. Disefio y mantenimiento de procesos de manufactura 5.4 10 10
3. Disefio de sistemas de calidad en los procesos de 38 7 7
manufactura '
1. Proyectos de ahorro de energia 7.6 14 14
2. Mantenimiento y optimizacion de sistemas de transferencia y 59 11 11
uso de la energia '
3. Componentes de los sistemas electromecéanicos 3.2 6 6
4. Programas de mantenimiento para sistemas electromecanicos 9.7 18 18
D. Sistemas de automatizacion y control 20.5 38 38
1. Elementos de automatizacion y control 6.5 12 12
2. Seleccién y desarrollo de sistemas de automatizacion y control 5.9 11 11
3. Desarrollo de sistemas de automatizacién y control 3.8 7 7
4. Implementacién de sistemas de instrumentacion y control 4.3 8 8
E. Sistemas eléctricos 18.4 34 34
1. Seleccidn de elementos para sistemas eléctricos de potencia 3.2 6 6
2. Disefio de redes para distribucion y subestaciones eléctricas 5.4 10 10
3. Disefio y operacion de sistemas eléctricos 9.7 18 18
*Total de reactivos para determinar la calificacion
Estructura aprobada por el Consejo Técnico en la reunién celebrada el 12 de junio de 2012.
*NOTA: Adicionalmente se incluye un 20% de reactivos piloto que no califican.
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Temas

A continuacién se sefialan los temas en cada area y subarea en las que se organiza el
examen. Cada uno de estos temas esta relacionado con los conocimientos y habilidades
que requiere poseer el egresado en Ingenieria Mecdanica Eléctrica para iniciarse en el
ejercicio profesional.

A. Disefo de elementos y sistemas mecanicos

A 1. Necesidades funcionales de los elementos y sistemas mecanicos
En esta subarea se evallan los siguientes temas:

¢ ldentificacion de elementos de los sistemas mecanicos
e Célculo de elementos mecanicos para su aplicacion
e Movimientos y tipos de energia de sistemas mecanicos

A 2. Planteamiento del problema técnico a partir de las necesidades y generacion
de las posibles soluciones sustentables
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

e Calculo de variables de los sistemas mecanicos
e Analisis técnico y econdmico para sistemas mecanicos sustentables
e Componentes que cumplan con las funciones del sistema mecéanico de solucién

A 3. Comprobacién de las ideas de solucién a través de un modelo experimental o
tedrico
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

e Seleccién de materiales y componentes con base en los calculos y las normas y
especificaciones correspondientes

¢ Modelos y prototipos para visualizar las funciones del sistema mecéanico
Planos de definicién para construir el prototipo

A 4. Factibilidad de fabricacién de sistemas mecanicos
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

¢ Procesos de manufactura para la fabricacion de sistemas mecéanicos

Generacion de un listado de materiales y componentes para la fabricaciéon de
sistemas mecanicos

e Optimizacion del disefio del sistema mecanico
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Bibliografia sugerida

Alvarez Flores, J.A. (2005). Maquinas térmicas motoras, Alfaomega, México, ISBN 9701510275, 533 pp.
Arellano Diaz, J. (2011). Ingenieria ambiental, Alfaomega, México, ISBN 9789586828215, 184 pp.

Beer, F. R. (2010). Mecanica de materiales, McGraw-Hill Interamericana, novena edicién, México, ISBN
9786071502636.

Beer, F. R. (2010). Mecénica vectorial para ingenieros: dinamica, McGraw-Hill Interamericana, novena edicion,
México, ISBN 9786071502612.

Beer, F. R. (2010). Mecanica vectorial para ingenieros: estatica, McGraw-Hill Interamericana, novena edicion,
México, ISBN 9786071502773.

Budynas, R. G. (2008). Disefio en ingenieria mecanica de Shigley, McGraw-Hill Interamericana, México, ISBN
9701064046, 1096 pp.

Erdman, A. G. y Sandor G.N. (1998). Disefio de mecanismos, analisis y sintesis, Prentice Hall, tercera edicion,
ISBN 9701701631, 672 pp.

Faires, V. M. (1999). Disefio de elementos de maquinas, Limusa Noriega, tercera edicién, México, ISBN
9681842073.

Hibbeler, R. C. (2010). Ingenieria mecanica: dinamica, Editorial Pearson, duodécima edicion, México, ISBN
9786074425604, 752 pp.

Hibbeler, R. C. (2010). Ingenieria mecénica: estatica, Editorial Pearson, duodécima edicion, México, ISBN
9786074425611, 672 pp.

Hibbeler, R. C. (2011). Mecéanica de los materiales, Editorial Pearson, octava edicion, México, ISBN
9786073205597, 880 pp.

Jensen, C. H. (2004). Dibujo y disefio en ingenieria, McGraw-Hill, sexta edicién, México, ISBN 9701039670,
840 pp.

Marquez Martinez, Manuel. (2005). Combustiéon y quemadores, Marcombo, primera edicion, Espafia, ISBN
9788426713643, 525 pp.

Mihelcic, J. (2012). Ingenieria ambiental: Fundamentos-Sustentabilidad-Disefio, Alfaomega, primera edicion,
México, ISBN: 9786077073178, 720 pp.

Mott, Robert L. (2006). Disefio de elementos de maquinas, Editorial Pearson, cuarta edicidon, México, ISBN
9702608120, 944 pp.

NOM-087-ECOL-SSA1-2002. Protecciéon ambiental.

Norton, R. L. (2009). Disefio de maquinaria: sintesis y analisis de maquinas y mecanismos, McGraw-Hill,
cuarta edicién, México, ISBN 9789701068847, 848 pp.

Norton, R. L. (2011). Disefio de maquinas: un enfoque integrado, Editorial Pearson, cuarta edicion, México.
ISBN 9786073205894, 888 pp.

Rao, S. (2011). Vibraciones Mecanicas, quinta edicion, Editorial Pearson, ISBN 9786073209526, 776 pp.

B. Procesos de produccion

B 1. Clasificacion de procesos de manufactura
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

e Procesos de produccion y de manufactura en el area de trabajo
Elementos y sus pardmetros de funcionamiento que conforman los procesos de
produccion y de manufactura

e Elaboracién de hojas de procesos de manufactura

B 2. Disefio y mantenimiento de procesos de manufactura
En esta subarea se evallan los siguientes temas:
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Secuencia de operaciones, distribucién de planta y procesos de manufactura
Identificaciébn de mejoras en los procesos de manufactura

Elaboracién de programas de necesidades y capacidades de produccién
Definicion de tipos de mantenimiento para la maquinaria y equipo y elaboraciéon
de su programacion

B 3. Disefio de sistemas de calidad en los procesos de manufactura
En esta subarea se evallan los siguientes temas:

¢ Normatividad aplicable en el aseguramiento de la calidad en los procesos de
manufactura

o Procesos de manufactura en conformidad con las normas aplicables

e Sistemas de calidad para el apoyo de la manufactura
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9681859189, 420 pp.

Dieter, G. E. Mechanical metallurgy, McGraw-Hill, tercera edicién, Sl, ISBN 0071004068, 774 pp.
Feigenbaum A. V. (2008). Total Quality Control Vol. 2, McGraw-Hill, tercera edicién, ISBN 0071626298, 526 pp.

F. Krar, Stephen; Arthur R. Gill y Peter Smid (2010). Technology of Machine Tool, Career. McGraw-Hill Higher
Education, ISBN: 9780073510835, 944 pp.

Gatica Angeles, Rodolfo R. (2009). Mantenimiento industrial: Manual de operacién y administracion, Editorial
Trillas, ISBN 6071703085, 117 pp.

Gaither, Norman (2000). Administracién de produccién y operaciones, Cengage Learning Editores. ISBN
9706860312, 846 pp.

Gil Espinosa J. C., Berbds Almernera E. y Herranz Cortés T., (2002). Manual de mecénica industrial, Cultural,
México, ISBN 9788480552820, 856 pp.

Gonzéalez Gonzélez, C. (1996). Calidad total, McGraw-Hill. ISBN 9701003683. 439 pp.
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Groover, Mikell P. (2010). Fundamentals of Modern Manufacturing: Materials, Processes, and Systems, 4th
Ed., Willey. ISBN 0470467002, 1024 pp.

Gutiérrez, Mario (2000). Nociones de calidad total: conceptos y herramientas basicas, ensefianza media
basica, Limusa. ISBN 9681845846, 239 pp.

Gutiérrez Pulido, H (2010). Calidad total y productividad, McGraw-Hill. ISBN 6071503159, 363 pp.

Hoyle D. (2009). ISO 9000 Quality Systems Handbook - updated for the ISO 9001:2008 standard, Routledge,
6th ed., ISBN 9879561703, 824 pp.

Imai, Masaaki et al. (1998). Como implementar el Kaizen en el sitio de trabajo (Gemba), McGraw-Hill. ISBN
9586007987, 312 pp.

Kalpakjian, Serope y Steven Schmid (2009). Manufacturing engineering and technology, 6th ed., editorial
Prentice Hall, ISBN 0136081681, 1200 pp.

Kalpakjian, Serope y Steven Schmid (2007). Manufacturing processes for engineering materials, 5th ed.,
editorial Prentice Hall, ISBN 0132272717, 1040 pp.

Krajewski, L. J. et al. (2000). Administracion de operaciones: Estrategia y analisis, Pearson Educacion. ISBN
9684444117, 892 pp.

Lefcovich, M. (2003). Seis sigma-hacia un nuevo paradigma en gestion.

Mielnik, E. M. (1991). Metalworking science and engineering, McGraw-Hill, primera edicion, editorial McGraw-
Hill. ISBN 0070419043, 976 pp.

Montgomery, D.C. (2008). Introduction to Statistical Quality Control, editorial Wiley, ISBN 0470169923, 734 pp.
Roldan Viloria, José (2000). Manual de mantenimiento de instalaciones, Paraninfo. ISBN 8428323933, 411 pp.
Sadgrove K., (2012), ISO 9001: 2008 The Complete Guide, Blackford, primera edicién, ISBN 9456927560, 247 pp.

C. Operacion y mantenimiento de sistemas electromecanicos

C 1. Proyectos de ahorro de energia
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

¢ Necesidades técnicas de diferentes aplicaciones de la transformacion y
transferencia de energia
Alternativas de solucién para el mejor aprovechamiento de la energia

¢ Normatividad aplicable para el disefio de los equipos transformadores de energia
Propuestas de solucion para el mejor aprovechamiento de la energia mediante
técnicas de laboratorio

C 2. Mantenimiento y optimizacion de sistemas de transferenciay uso de la
energia
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

¢ Informacion técnica de gréaficas de funcionamiento de equipos
Parametros de operacion de equipo electromecéanico

e Parametros para el funcionamiento 6ptimo de los sistemas de transferencia de
energia

e Tecnologia para el desarrollo sustentable en los sistemas de transferencia de
energia

C 3. Componentes de los sistemas electromecéanicos
En esta subarea se evallan los siguientes temas:
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¢ Principios de funcionamiento de cada elemento del sistema electromecéanico
e Elementos de control, proteccion e instrumentacion de los sistemas
electromecanicos

C 4. Programas de mantenimiento para sistemas electromecéanicos
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

¢ Actividades del mantenimiento que el equipo electromecénico requiere y sus
principales componentes

e Presupuestos, programas, herramientas y métodos de diagndstico para el
mantenimiento de los sistemas electromecéanicos

e Acciones de mejora a sistemas electromecanicos

¢ Normas de seguridad e higiene

e Seleccién de los componentes de los sistemas electromecanicos para su
mantenimiento
Pruebas a equipo eléctrico y mecanico

o Resultados de las pruebas y pardmetros para garantizar el funcionamiento
adecuado de los equipos y sistemas electromecénicos

e Métodos de mantenimiento idéneos para los sistemas electromecanicos
instalados
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9789701510575, 660 pp.

Mills Anthony, F. (1998). Heat Transfer, Prentice Hall, ISBN 9780139476242, 954 pp.
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9780470624579, 600 pp.
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500 pp.
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Mott, Robert L. (2006). Mecénica de fluidos, Pearson Educacion. ISBN 9789702608059.

NOM 029 STPS-2005, Mantenimiento de las instalaciones eléctricas en los centro de trabajo-condiciones de
seguridad.

Pita, Edward G. (2001). Air Conditioning Principles and Systems: An Energy Approach, Continental, cuarta
edicion. ISBN 9780130928726. 524 pp.

Plaza Tovar, Alejandro. (2009). Apuntes teéricos y ejercicios de aplicacion de gestion de mantenimiento
industrial-integracion con calidad y riesgos laborales. Lulu.com, ISBN 9781409229216, 269 pp.

Rey Sacristan, Francisco (2001). Manual del mantenimiento integral en la empresa. Fundacion Confemetal,
ISBN 8495428180, 465 pp.

Ribot Martin J. et al. (2009). Guia rapida de necesidades térmicas para la calefaccion y aire acondicionado,
ediciones Experiencia. ISBN 9788496283794

Streeter, Victor L. (2000). Mecanica de fluidos, McGraw-Hill. ISBN 9789586009874.

Theodore, Louis; Ricci, Francesco; Vanvliet, Timothy (2009), Thermodynamics for the practicing engineer,
Wiley, ISBN 9780470444689, 414 pp.

White, Frank (2008). Mecanica de fluidos, McGraw-Hill, ISBN 9788448166038, 896 pp.

D. Sistemas de automatizacion y control

D 1. Elementos de automatizacion y control
En esta subarea se evallan los siguientes temas:

e Simbologia, nomenclatura y terminologia de los elementos de medicién y control

en la automatizacion
¢ Funcionamiento de los elementos de medicion y control

16

Encuentra esta guia resuelta en -> ceneval.net <- dale click.



INGENIERIA MECANICA ELECTRICA 2019 EGEL-IME, EXAMEN CENEVAL ACTUALIZADO
GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

D 2. Seleccién y desarrollo de sistemas de automatizacion y control
En esta subarea se evallan los siguientes temas:

Elementos eléctricos de control convencional y su simbologia

Identificacién de funciones de los sistemas de control por relevadores
Elementos de control convencional para maquinas eléctricas

Elementos de un sistema hidraulico y neumatico por medio de su simbologia
Caracteristicas de los componentes en sistemas hidraulicos y neumaticos de
acuerdo con su aplicacion

¢ Circuitos hidraulicos y neuméticos de acuerdo con necesidades especificas

D 3. Desarrollo de sistemas de automatizacion y control
En esta subarea se evallan los siguientes temas:

¢ Implementacién de sistemas de automatizacion y control y sus parametros
e Sintonizacioén de los controladores de un sistema de lazo cerrado y determinacion
del error en estado estacionario con base en criterios de control

D 4. Implementacién de sistemas de instrumentacién y control
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

e Sistemas béasicos de medicion y control de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana y la Ley de Metrologia y Normalizacion vigentes

¢ Normas de seguridad del funcionamiento del proceso

e Técnicas para el control de procesos Y la integracién de los sistemas
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pp.

Del busto, R., (2013), Andlisis y disefio de sistemas de control digital, McGraw-Hill, ISBN 9786071507730, 504
pp.
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Dorantes Gonzalez, et al. (2004). Automatizacién y control, practicas de laboratorio, McGraw-Hill
Interamericana. ISBN 9789701047941. 268 pp.
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Certificacion, ISBN 9788481437096, 144 pp.
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9788435205122, 680 pp.

José Roldan, Viloria (2008). Automatismos Industriales, Paraninfo. ISBN: 9788497325790, 423 pp.
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9788497328036, 344 pp.

Mengual, Pilar. (2009). Step 7 - Una manera facil de programar PLC de Siemens, Alfaomega, Marcombo,
ISBN 9786077686552. 312 pp.

Molina M., (2012), Motores y maquinas eléctricas, S.A. Marcombo, ISBN 9788426717948, 306pp.
NOM-008-SCFI-2002, Sistema general de unidades de medida. http://www.economia.gob.mx

Ogata K. (2010). Ingenieria de control moderna, Prentice Hall, 5a. ed., ISBN 9788483226605, 888 pp.
Pino E., (2010), Fundamentos de control con Matlab, Prentice-Hall, ISBN 9788483226513, 232 pp.
Reyes F., (2011), Robdtica: control de manipuladores, Marcombo, ISBN 9788426717450, 312 pp.
Reyes F., (2012), Matlab aplicado a robética y mecatrénica, Marcombo, ISBN 9788426718365, 440 pp.
Sabri Cetinkunt (2007). Mecatronica, editorial Patria, ISBN 9789708170765. 624 pp.

Sanjurjo R., (2011), Maquinas eléctricas, Garcia Maroto Editores, ISBN 9788415214144, 378 pp.

Solimos, J., Morales R., Tremps E., (2013), Fundamentos de ingenieria de control, Editorial Universitaria
Ramaén Areces, ISBN 9788499611426, 368 pp.

Valdivia C., (2012), Sistemas de control continuos y discretos, S.A. Paraninfo, ISBN 9788428307444, 404 pp.
Walter N. Alerich (1972). Control de motores eléctricos, Diana. ISBN 9681306562, 223 pp.

E. Sistemas eléctricos

E 1. Seleccion de elementos para sistemas eléctricos de potencia
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

e Flujos de potencia en los sistemas eléctricos
¢ Elementos de linea de transmision, subestacion eléctrica y sistemas de
generacion

E 2. Disefio de redes para distribucién y subestaciones eléctricas
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

Planos y diagramas unifilares de sistemas eléctricos
Célculo de sistemas eléctricos

Célculo de las flechas y tensiones en lineas de transmisién
Factores de pérdidas en sistemas eléctricos

Pardmetros que definen la calidad de la energia eléctrica

E 3. Disefio y operacion de sistemas eléctricos
En esta subéarea se evallan los siguientes temas:

e Tableros de control y cuchillas de los sistemas eléctricos de potencia

e Sistemas de blindaje y apartarrayos
e Correccion del factor de potencia de sistemas eléctricos
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Regulacion de tensién

Célculo del cortocircuito

Célculo de la coordinacién de protecciones

Célculo del sistemas de tierra

Célculo de instalaciones eléctricas de acuerdo con normas vigentes
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Examen en linea
En esta modalidad de examen usted:

e revisara las preguntas (reactivos) en la pantalla de una computadora
e respondera los reactivos seleccionando la opcién correcta con el raton (mouse) de
la computadora

Durante el examen en linea podra realizar las mismas acciones que efectia en una
prueba de lapiz y papel:

o leery contestar los reactivos en el orden que desea

e marcar un reactivo cuya respuesta desconoce o tiene duda
e regresar arevisar un reactivo

¢ modificar la respuesta en un reactivo

e visualizar el texto de cada caso o situacion

En caso de que usted requiera hacer algun célculo, el aplicador le proporcionara hojas
foliadas para dicho fin. Al finalizar la sesion de examen las debera regresar al aplicador y
no podra sustraerlas del espacio asignado para la aplicacion.

Como ingresar a su examen
Al momento de llegar a la sede en la cual presentara el examen, se le asignara una

computadora que ha sido configurada para manejar el examen en linea del Ceneval y que
mostrara la siguiente pantalla de entrada:

Examen &N unea

e un tipo de

1. Seleccione en el examen que va a presentar y luego dé un clic en el botén
[Aceptar].
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S
wl

CENEVAL®

Examen N uinea

Seleccione un tipo de examen
Examenes de egreso de la licenciatura ~
Seleccione un examen

Seleccione el examen que | Haga clic en [Aceptar].
va a presentar.

EGEL en Medicina General
EGEL en Medicina Veterinaria y Zootecnia
EGEL en

2. Dé un clic en la sede de aplicacion que le corresponda y después en el botdn
[Aceptar].

P :
* o=

CENEVAL®

Examen eén unea

Seleccione una aplicacion

ERE! 16 de Feb de 2012

| Haga clic en [Aceptar].

Dé un clic en la sede que le
corresponde.

3. Introduzca el folio y contrasefia que se le proporciond. Considere que el sistema
distingue mayusculas y minasculas. Antes de ingresar su folio, revise que la
funcion Bloqueo de mayulsculas no esté activada. Por lo general, en el teclado se
enciende una luz para indicarlo. Tenga cuidado de no introducir espacios en
blanco, ya que el sistema los considera como un caracter. Haga clic en el botén

[Aceptar].
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S
‘ *
nll"lll ?

CENEVAL®

EXamen EnN LiNea

Ingrese su folio y contraseia

Fol 0
contraggga
m“\

Introduzca su folio y Haga clic en [Aceptar].
contrasefa.

4. Aparecera una pantalla con las sesiones que comprende su examen, el estado en
gue se encuentra cada una de ellas y la acciéon que puede ejecutar. Haga clic en
[Iniciar sesion].

Sustentante

Folio 6590205
Seleccione una sesion
EGEL en Ingenieria Mecanica Eléctrica - Sesién 1 Sesion no iniciada iniciar sesion

EGEL en Ingenieria Mecanica Eléctrica - Sesion 2 Sesion no iniciada (necesita terminar la sesion anterior para contestar esta)

EEm Haga clic aqui para
iniciar la sesion.

5. A continuacion se desplegara el texto que tiene la intenciéon de ponerle al tanto de
las responsabilidades que tiene el sustentante al respecto del manejo del
contenido de la prueba. Al terminar pulse [Siguiente].
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B oo

CENEVAL®

EXamen EN LUinea

Yo, , comprendo que tendré acceso a material confidencial que es propiedad de Ceneval y que se me presenta con el (inico propésito de que responda a la prueba,
por lo que me comprometo a no reproducir, discutir o divuigar de manera alguna la naturaleza de ese material y el contenido del examen, incluidas preguntas,
respuestas, instrucciones, etcétera

Oprima [Siguiente] u para continuar

Lea el contenido.

Haga clic en [Siguiente].

6. Se desplegara la siguiente pantalla en donde se destaca el nUmero de areas y
reactivos que tendra la sesién que esta por iniciar, asi como el tiempo asignado. Al
terminar pulse [Siguiente].

>
..':II B

CENEVAL®

EXamen &N Linca
El EGEL en Ingenieria Mecénica Eléctrica consta de 105 preguntas en 3 areas. Si su examen consta de mas de una sesion, siga las instrucciones que le dara el aplicador al
terminar la actual
Al comenzar a contestar esta sesion del examen contara con 4 hrs. 0 mins. de tiempo efectivo para resolver esta sesion.

Responda a todas las preguntas. Si no sabe Ia res 118 intente 1a opcion que le parezca mejor: no se le penalizara si contesta mal a una pregunta y podré volver para modificar
una respuesta en cualquier momento

Al finalizar de contestar esta sesion de examen oprima el boton [Terminar] " y levante la mano para avisar al aplicador. Espérelo y siga las instrucciones que le dara
Al salir firme su salida en el Registro de Asistencia
Oprima [Siguiente] [>] para continuar
Siguiente

Haga clic en [Siguiente].
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7. En la siguiente pantalla se presentan las instrucciones que ayudaran a manejar de
manera agil el examen en linea. Al terminar pulse [Siguiente].

S
~l||:||| hibucx

CENEVAL®

Examen N Linca
use (Anterior] By siguiente] I para avanzar y retroceder entre tas preguntas. También puede elegi por nimero a pregunta que quiera responder, haciendo clic en Ia fla de nameros en la
parte superior de la pantalla
Al finalizar su examen y oprimir el boton [Terminar] " tendra una oportunidad mas para confirmar si desea salir o si prefiere volver y seguir contestando.

El [Monitor] ¥/ muestra un resumen con informacion sobre las preguntas que ya ha contestado y las que faltan, asi como el tiempo transcurrido.

Oprima [Material de apoyo] para tener acceso a formularios y otro tipo de materiales que acompafian a algunos exémenes

[Resaltar] = permite marcar en Ia barra de nimeros una pregunta de la que tenga duda para contestarta después

IEl botén permite cerrar su sesién; sin embargo, requerira que el aplicador introduzca su contrasefia. Si por erfor presiond este botdn puede regresar a su pruebal
lhaciendo "click” en la liga Regresar a examen

oprima (siguiente] [0 para cotinuar

Haga clic en [Siguiente].
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Cdémo responder los reactivos del examen
La pantalla del examen consta de diferentes secciones:

A. Una superior que contiene los botones que permiten terminar o interrumpir la
sesion, ver el tiempo que le resta para responder la sesién, monitorear el avance
en el examen, resaltar la pregunta y avanzar o retroceder entre los reactivos

B. Una central que muestra el indice de los reactivos contenidos en el examen

C. Una inferior que consta de dos secciones. La izquierda muestra los reactivos o
preguntas, en tanto que la derecha contiene las opciones de respuesta.

Sustentante:
Examen: EGEL en Ingenieria Mecanica Eléctrica
Folio: 06590205

Terminar Interrumpir Ver tismpo Wonitor Waterial de apoyo Ayuda Resaltar pregunta Anterior Siguiente

. 123456789101 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 A1 42 43 A4 45 46 A7 48 A9 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 §
Seleccione lapregunta -==-22°82 L R R L A S O L R N R S e L T N R R T S XA RN DA RET IR RD22
«

Pregunta 1) - 505 Opciones

0.53
A partir de un circuito eléctrico con impedancia de
Z =5+ 8jQ, y una tension eléctrica aplicada de 0.63
120 (58°) V, el factor de potencia del circuito 078
eléctrico es: :
0.84

Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante

Existen reactivos que tienen un texto, situacion o caso que es comun a otros reactivos a
los que se les denominan multirreactivos. En estas circunstancias, usted podra visualizar
la informaciéon completa del caso en la columna izquierda de la pantalla y cada reactivo
asociado aparecera en la seccion derecha. Considere que el texto de la columna
izquierda se mantendra mientras se da respuesta a las preguntas asociadas. En cuanto
se responda la Ultima del caso y se elija la siguiente pregunta, cambiaran ambas
secciones con los textos del caso siguiente y su primera pregunta, o bien con la pregunta
y sus opciones de respuesta.
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Sustentante:
Examen: EGEL en Ingenieria Mecénica Eléctrica
Folio: 08590205

Terminar Interrumpir Ver tiempo Monitor Material de apoyo Ayuda Resaltar pregunta Anterior Siguiente

12345678910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 96 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 &

Seleccione la pregunta
Pregunta 38) - 335 Opciones
El diagrama unifilar muestra un transformador de

distribucion trifasico de 30 kVA, de capacidad nominal y
una relacion de voltaje 13.8 kV-220/127 V.

Determine la corriente nominal del interruptor
termomagnético que se debe instalar en baja tensién para
la proteccion del transformador contra cortos circuitos en la

red de baja tension.
A 2

40 A

80 A
100 A

5 200 A

Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante

Para responder cada reactivo del examen debera realizar el siguiente procedimiento:

1. Lea cuidadosamente la pregunta que aparece en la seccién izquierda. Si se trata
de un caso o multirreactivo, entonces lea el texto de la seccion izquierda y cada
una de sus preguntas en la seccién derecha

2. Analice las opciones de respuesta

3. ldentifique la respuesta que usted considera correcta y haga clic en el boton
redondo que se encuentra a la izquierda de la opcién seleccionada. Note cémo el
namero correspondiente a la pregunta cambia de color en la ventana que aparece
en la parte superior derecha de la pantalla: los nUmeros de los reactivos que ya
respondi6 se despliegan en color azul, mientras que los aln no contestados
estan en negro
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Reactivo simple Multirreactivo
1. Lea la pregunta 1. Lea el contexto del casoy cada una
de las preguntas asociadas

A partir de un circuito eléctrico con impedancia de 053 El diagrama unifilar muestra un transformador Determine la corriente nominal del interruptor
Z=5+8j0, y una tensién eléctrica aplicada de de distribucion trifasico de 30 kVA, de termomagnético que se debe instalar en baja
120 (58°) V, el factor de potencia del circuito 0.63 capacidad nominal y una relacion de tension para la proteccién del transformador
eléctrico es: 0. voltaje 13.8 kV-220/127 V. contra cortos circuitos en la red de baja tension.
0.84
o 2 -

2. Analice las opciones
de respuesta.

3. Haga clic sobre la
opcién correcta.

Cémo desplazarse dentro del examen

Al igual que en un examen en papel, usted puede revisar y contestar las preguntas de su
examen en linea en el orden que le resulte mas conveniente, bajo dos tipos de situacion:

a) Puede responderlas conforme aparecen; es decir, primero la 1, después la 2 y asi
sucesivamente hasta llegar al final del examen
b) Puede ir directamente hacia una pregunta en particular.

A continuacién se describen estas dos formas de "navegar” entre las preguntas.

a) Paraver las preguntas en orden predeterminado.
Si desea responder los reactivos en el orden que aparecen, debera responder la
primera pregunta y dar un clic en el botdn [Siguiente] que se ubica arriba de la
ventana del indice de los reactivos, y se desplegara el siguiente reactivo. Para

regresar a la pregunta que acaba de responder, dé un clic sobre el botén
[Anterior].
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Sustentante:

Examen: EGEL en Ingenieria Mecénica Eléctrica
Folio: 08590205
Terminar Interrumpir Vertiempo Monitor Material de apoyo Ayuda Resaltar pregunta fﬂnleriur ﬂ Siguiente

12345678910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54/55 96 57 58 59 HA 61 62 63 64 65 66 67 &

Seleccione la pregunta

Pregunta 1) - 505 Opciones
A partir de un circuito eléctrico con impedancia de 053
Z =5+ 8j Q, y una tension eléctrica aplicada de
120 (58°) V, el factor de potencia del circuito eléctrico es: @ 0.63
1
0.78 -
Utilice estos botones para
0.84 avanzar a la siguiente
pregunta o regresar a la
anterior.
Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante

b) Parair auna pregunta en particular.
La barra que aparece después del texto Seleccione la pregunta le permite
moverse directamente a una pregunta en particular. Para hacerlo, basta con dar
un clic sobre el numero de la pregunta a la cual desea moverse. Recuerde que
usted ya ha respondido las preguntas cuyo nimero aparece en color azul y le falta
por contestar las que estan en negro.

Sustentante:
Examen: EGEL en Ingenieria Mecénica Eléctrica
Folio: 08590205
Terminar Interrumpir Vertiempo Monitor Material de apoyo Ayuda Resaltar pregunta Anterior Siguiente

12345678910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 §

Seleccione la pregunta ””””’77777777777777777‘7 77777777777777777777777777777777777777777
< m, .. 4 C
Pregunta 1) - 505 Opciones
A partir de un circuito eléctrico con impedancia de © 053
Z =5+ 8j Q, y una tension eléctrica aplicada de
120 (58°) V, el factor de potencia del circuito eléctrico es: @ 0.63
1
0.78 —
Utilice la barra para
0.84 seleccionar una pregunta.
Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante
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Cémo marcar o resaltar una pregunta en la cual tiene duda

En el examen en linea, usted puede marcar una pregunta en la que tenga duda sobre su
respuesta y desea revisarla en caso que le sobre tiempo, o bien porque decidid
responderla al final. En la pantalla donde se despliega la pregunta que quiere marcar, dé
un clic en el texto [Resaltar pregunta] y el nimero correspondiente aparecerd sombreado
en la seccion donde se encuentran las preguntas

Como consultar el tiempo disponible
En la parte superior de la pantalla del examen en linea aparece la figura de un reloj

seguido de la frase Ver tiempo. Al dar un clic en el reloj, se muestra el tiempo que le
gqueda disponible para terminar el examen, como se indica en la figura.

Cinco minutos antes de que se agote el tiempo disponible para el examen, el sistema
desplegard una ventana con una advertencia. Cuando haya transcurrido el tiempo
designado para el examen, el sistema lo cerrard y no podra continuar respondiendo las
preguntas.

Sustentante:
Examen: EGEL en Ingenieria Mecanica Eléctrica
Folio: 06590205

Terminar Interrumpir Ver tiempo Monitor Waterial de apoyo Ayuda Resaltar pregunta Anterior Siguiente

F 1234567892101 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 N 52 53 54 55 56 57 58 59 60 £1 62 63 64 65 56 67 6
Seleccione la pregunta
<

Opciones

A partir de un circuje’eléctrico con impedancia de
: f ica aplicada de 0.53
Haga C.“C en el reloj para A del circuito eléctrico\es:
ver el tiempo restante del 0.63
examen.
0.78 -
Es posible marcar una
pregunta como duda o para
0.84 responderse mas tarde.
Las preguntas respondidas

aparecen en azul, y las no
contestadas en negro.
Aguellas que ha marcado
se muestran resaltadas en
color sepia.

Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante
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Usted podra monitorear el avance que lleva en el examen. Dé un clic en el boton [Monitor]
y aparecera una ventana que le permitira observar el avance.

Sustentante:
Examen: EGEL en Ingenieria Mecanica Eléctrica
- Folie: 08590205
Terminar Interrumpir Ver iempo /ﬂmmr Material de apoyo Ayuda Resaltar pregunta Anterior Siguiente

. 12345678910111213 1415 16 17 18 19 20 21,20 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 6
Seleccione la pregunta

" (@) Examen en Linea - Morilla Firefox =] B ) v

A partir de un circuito eléctrico con impe TS|
Z =5+ 8jQ, y una tensidn eléctrica XCESOS DE proDUCCION0-53 | 11 12 13 14 15 16 17 1e 19 20 |

o - - . 2 : . 21| 22| 23] 24 25| 26| 27| 28] 29[ 30|
120 (58°) V, el factor de potencia g€l circuito eléctrico es: TEMAS oy R EEEE T

CDmEmﬂdo 41| 42| 43] 44| 45] 46| 47| 48] 49 50
incompleto 51|52 53] 54| 55| 56| 57| 58] 59| 60

61)62(63)|64|65| 66| 67| 68| 69|70

Pregunta 38) - 335

Significado de cologse cp oregunta
i sin contestar 0.78 71|72|73|74|75|76 | 77|78 | 79|30
- " 1ta sin contestar con duda 81/82(83)84|85|86|87)|88|89)|90
Haga clic en [Monitor] para 1ta contestada 91] 02| 93] 94| 95| 96| o7 98] 99100
desplegar la ventana que le wo 84 1 [101[102[103[104[105[106[107[108[109] 110
L, b I : [111]112)113] 114|115 116/ 117]118|
permlt_lfa observar el avance en Tiempo restante: 3 hrs. 20 mins.
la sesion. 10.10.50.201:8080/EEL_6/monitor jsp#
==
Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante

Cdémo interrumpir la sesiéon del examen
Si usted necesita hacer una pausa para después continuar contestando el examen,
debera dar un clic en el boton [Interrumpir] que aparece en la barra superior de la pantalla

y avisar al aplicador para que autorice la interrupcion mediante el registro de una clave y
contrasena.
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Sustentante:
Examen: EGEL en Ingenieria Mecénica Eléctrica
Folio: 08590205

Terminar Interrumpir Vertiempo Monitor Material de apoyo Ayuda Resaltar pregunta Anterior Siguiente

r 12345 910111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 96 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 &
Seleccione la pregunta

0 i G

Pregunta 1) - Opciones
A partir de un circuito eléctrico con impedancia 7053
Z =5+ 8j Q, y una tension eléctrica aplicada de
120 (58°) V, el factor de potencia del circuito eléctrico es: - 0.63

Utilice el botdn [Interrumpir]
cuando necesite hacer una pausa |
en el examen (salir del recinto de :l

aplicacion).

Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante

El examen se cerrard y el sistema estard advertido de que usted dejard de estar activo,
aunque debe tener presente que el tiempo disponible para responder se seguira
consumiendo. Para continuar, tanto usted como el aplicador deberan ingresar
nuevamente su clave o folio y su contrasefia.

PARA SUSPENDER LA SESION DEBE INGRESAR LA CLAVE DEL APLICADOR

Clave: 0
Contraseiia:

e Aceptar

Regresar al examen

Utilice la clave y contrasefia del I
aplicador para continuar con el
examen.

————
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Es importante que usted dé un clic en [Interrumpir] si se separa de la computadora y deja
de responder el examen por cualquier motivo. El sistema verifica de manera continua que
los sustentantes que han iniciado una sesién se mantengan activos. Si detecta que alguno
ha estado inactivo durante 5 minutos, bloquea el folio correspondiente. En este caso, para
volver a abrir la sesidn, se debera esperar 5 minutos mas.

Tenga cuidado de no dar clic en el botén [Terminar], salvo cuando haya finalizado la
sesion del examen. Esta opcién le indica al sistema que usted ha concluido la sesion y ya
no podra regresar para revisar o contestar las preguntas.

Como terminar la sesion del examen

Una vez que ha finalizado su examen y ya no desea revisar alguna pregunta, siga estos
pasos para concluir su sesion y salir de ella:

1. Haga clic en el boton [Terminar] que aparece en el extremo inferior derecho de la
pantalla y aparecera una ventana para confirmar su decisién de concluir
definitivamente su sesién. Si aun hay preguntas que usted no ha contestado, aqui
se le indicard mediante un mensaje emergente:

2. Dé un clic en el botén [Aceptar] para confirmar que desea terminar la sesién del
examen o seleccione [Cancelar] si desea continuar en la sesion. Terminar la
sesién implica que usted ha concluido con ella y el sistema cerrara su sesiéon de
manera definitiva. Su folio ya no podra utilizarse para abrirla de nuevo.

Sustentante:

Examen: EGEL en Ingenieria Mecanica Eléctrica
Folio: 06590205
| Esta porterminar su examen
S vertemen |  Unavezterminado no podrd cambiar sus respuestas [
Selaccions la progd 123456789101 121314151617 181920212223 24 iDeseaterminar su examen? L 64 65 66 67 6
| i
Pregunta 1) - 505 i
A partir de un circuito eléctricdgon impedancia de I OK I l Cancel
Z =5+ 8j Q, y una tension eléctrivq aplicada de \
120 (58°) V, el factor de potencia del®igcuito eléctrico es: | I
|\
0.84 |

Haga clic en [Aceptar]
para confirmar su
decisién de terminar la
sesion del examen.

Haga clic en [Terminar] Seleccione [Cancelar] si
cuando haya contestado quiere revisar de nuevo
todas las preguntas y las preguntas.

desee cerrar la sesion.

Ver este contenido en una ventana flotante Ver este contenido en una ventana flotante
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3. Aparecera una pantalla que le indica que ha finalizado su examen. Dé un clic en el
botoén [Salir] para cerrarla.

Ha finalizado su sesion.

e Tiene sesiones pendientes, cierre esta ventana e ingrese de nuevo al examen

Dé clic aqui para cerrar
la sesion.

4. En cuanto termine la Ultima sesion del examen y haya aceptado finalizar esa
sesién, aparecerd la siguiente pantalla. Dé un clic en el boton [Salir] para terminar
el examen.

Ha finalizado su sesion.

® Ha terminado su examen.

Dé clic aqui para
terminar el examen

34

Encuentra esta guia resuelta en -> ceneval.net <- dale click.



INGENIERIA MECANICA ELECTRICA 2019 EGEL-IME, EXAMEN CENEVAL ACTUALIZADO
GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

Examen en l4piz y papel
Hoja de respuestas

La hoja de respuestas esta disefiada para ser leida por una maquina denominada “lector
optico”. Por esta razon, cualquier doblez, enmendadura o marcas diferentes a las que se
solicitan pueden alterar dicha lectura y, por lo tanto, los resultados. ES IMPORTANTE
QUE USTED REVISE LA HOJA DE RESPUESTAS CUANDO SE LA ENTREGUEN Y LA
CUIDE MIENTRAS ESTA EN SUS MANOS PARA EVITAR QUE ESTE EN MALAS
CONDICIONES AL MOMENTO DE DEVOLVERLA.

- - - -
l
{ B o EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA
N ““ i HOJA DE RESPUESTAS
’ 12 SESION

CENEVAL®

VALIDA SOLO EN 2015 [NEH
IMPORTANTE

1. ESTE EXAMEN SOLO

|1] INSTRUCCIONES TENDRA VALIDEZ SI

1. USE SOLAMENTE LAPIZ DEL NUMERO 20 212. EST ANUW;OH

2. LLENE TOTALMENTE LOS OVALOS. CORRECTO @ INCORRECTO 5 (B & c‘::_’;?g ?_%s%\'&os

3. SI'SE EQUIVOCA, BORRE COMPLETAMENTE. NO TACHE CORRESPONDIENTES.

4. NO HAGA NINGUNA MARCA FUERA DE LOS OVALOS comRECTO

§ NO USE PLUNANI VARCADOR, JIO[STET [ [MIATNJULELL] | 2. anore e Los cumdros

& ESCRIBAEN LETRAS MAYUSCULAS ¥ DE MOLDE: UNA EL NUMERO DE FOLIO DE ¢
LETRAPOR CASILLA Y DOS ESPACIDS ENTRE GADA PALASRA, INCORRECTO 5U COMPROBANTE Y

3 s i 2 T ~Ti1|| LLENELOS OVALOS

7. ENGASO DE CONCLUIR ANTES DEL TIEMPO ASIGNADQ | |
FEVISE LAS RESAULSTAS DONDE HAVA TENIDO DUDAS. L <[¢ _L 15"“ afwfw]e[t]|| conmespoNiEnTEs

[3] EscriBA Su PRIMER APELLIDO, SEGUNDO APELLIDO Y NOMBRE(S) EN LETRAS MAYUSCULAS Y DE MOLDE; UNA LETRA
POR CASILLA Y DOS ESPACIOS ENTRE CADA PALABRA, COMO SE MUESTRA EN EL EJEMPLO DE LA PARTE SUPERIOR.

mernseeoo [ [ [ [ [TTTTTTTTTTTIITITTTTTITTTITT]

T T T T = T
SEGUNDO APELLIDO | ] l l ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘ ® ‘ [ { ‘ [ ‘ ! | | | \ \
¥ T 1 T T

e [T I T T TITTTTITTTT]
4| NOMBRE DEL EXAMEN 5| ESCRIBA ENLOS CUADROS

Administracién ) Ingenieria en Alimentos @ ELNUMERO DE EXAMEN Qe

Arquitectura O Ingenieria Industrial 8 APARECE EN LA PORTADA DE

Biologia O Ingenieria Mecanica & SU CUADERNILLO Y LLENE EL

Ciencias Agricolas 8 Ingenieria Mecénica Eléctrica (@ OVALO CORRESPONDIENTE.

Ciencias Computacionales O Ingenieria Mecatronica &

Ciencias de la Comunicacion @ Ingenieria Quimica C

Ciencia Politica y Administracién Publica Medicina General ¢

Comercio - Negocios Intemacionales = Medicina Veterinaria y Zootecnia £ I |

Contaduria C Mercadotecnia D

Derecho O Nutricién =

Disefio Grafico - Odontologia @

Economia Q Pedagogia - Ciencias de la Educacion

Enfermeria @] Psicologia )

Gastronomia Quimica &

Informética Quimica Clinica

000

Ingenieria Civil Quimico Farmacéutico Bidlogo

Ingenieria Computacional C Relaciones Intemacionales (@]
Ingenieria de Software - Trabajo Soclal @)
Ingenieria Eléctrica (@] Turismo &

Ingenieria Electrénica

Sl INSTITUCION DONDE ESTUDIO LA LICENCIATURA (LA ULTIMA). \

] rewssnmses ([T TTTTITTIITIT]
(NNNNNEN R A NRRNRRNREN

Campus o plantel: |

MENEEENARErPENANENENANER

Cludad y estado donde se ubica la institucién: |

Anote el nimero de
acuerdo con la clave
que le indique el
aplicador y llene

los évalos
correspondientes
de izquierda a
derecha.
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Cuadernillo de preguntas

El cuadernillo de preguntas consta basicamente de los siguientes elementos: portada,

instrucciones y reactivos.

Portada del cuadernillo

A continuacion, se presenta un ejemplo de la portada de uno de los cuadernillos del
examen, correspondiente a la primera sesion de la aplicacién. En la parte inferior, usted
debera anotar su nombre completo y el nimero de folio que le fue asignado cuando se

registro para el EGEL.

Y

:‘\“
i

CENEVAL®

EXAMEN GENERAL
PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA
EN INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

EGEL-IME

EXAMEN 60

PRIMERA SESION

En esta seccion debera
anotar su nombre completo

NOMBRE DEL L

SUSTENTANTE :

APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO NOMBRE(S)

NUMERO DE FOLIO DE LA HOJA DE REGISTRO

En esta seccion debera
anotar su nimero de folio

=

ADVERTENCIA: QUEDA ESTRICTAMENTE PROHIBIDO CUALQUIER TIPO DE REPRODUCCION, EXPLOTACION COMERCIAL,
INTERCAMBIO O ALTERACION, PARCIAL O TOTAL, DEL CONTENIDO DE ESTE MATERIAL IMPRESO.

LA VIOLACION DE ESTA E’ROHIBICION SE PONDRA EN CONOCIMIENTO DE LAS AUTORIDADES COMPETENTES SIN EXCEPCION DE
PERSONA ALGUNA Y DARA LUGAR A QUE SE IMPONGAN LAS SANCIONES PENALES, CIVILES O ADMINISTRATIVAS QUE PROCEDAN, DE
ACUERDO CON LAS LEYES, TRATADOS INTERNACIONALES Y EL CODIGO PENAL FEDERAL.

EGIME/60
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Instrucciones para contestar la prueba

Para responder el examen se le daran diversas indicaciones, tanto en forma oral como
escrita. A continuacién se presentan las instrucciones que encontrard al final del
cuadernillo de preguntas, las cuales debe leer antes de llevarlas a cabo.

1.

o g

© ®

10.

11.

Asegurese de que entiende perfectamente las instrucciones del cuadernillo y de la
hoja de respuestas. Pregunte al aplicador lo que no le parezca claro. El aplicador no
podra atenderle para resolver dudas relacionadas con el contenido e interpretacion de
las preguntas del examen.

Solo puede ingresar al examen con lapiz, goma, sacapuntas, calculadora financiera o
cientifica no programable vy, si es el caso, el material de consulta especifico para el
examen que presenta, tal y como se estipula en la guia del sustentante. Queda
prohibido introducir cualquier otro material asi como aparatos electrénicos (incluido el
teléfono celular).

No desprenda el sello del cuadernillo hasta cuando el aplicador se lo indique. Revise
gue no falten paginas y no existan problemas de impresion.

Utilice exclusivamente lapiz del 2 o0 2 1/2. Si usa pluma, la hoja no podra ser leida por
el programa calificador.

Anote su nombre completo y el nUmero de folio en la portada de este cuadernillo.
Verifique que la hoja de respuestas corresponda a esta sesion. En ella anote y llene
los Gvalos con los siguientes datos: nimero de folio, nombre iniciando con el apellido
paterno, nombre del examen, nimero de examen (aparece en la caratula de este
cuadernillo) e institucion donde estudio la licenciatura.

Asegurese de que el numero de examen asignado sea el mismo en todas las
sesiones.

Firme su hoja de respuestas, en la parte de atras, con lapiz.

Al inicio de este cuadernillo encontrard una carta de confidencialidad, llene los datos
que se le solicitan. Al final encontrara una encuesta de opinion que debera contestar
en el espacio correspondiente en la hoja de respuestas.

Lea cuidadosamente cada pregunta antes de marcar su respuesta. Cada pregunta
tiene cuatro opciones de respuesta identificadas con las letras: A, B, C y D y s6lo una
es la correcta. Si marca mas de una, el programa de cOmputo la considerara
incorrecta.

La opcion correcta debe marcarla en la hoja de respuestas. Dado que la hoja se
procesara por computadora, tome en cuenta lo siguiente:

e Llene completamente el évalo que corresponda a la opcién elegida.

INCORRECTO CORRECTO
& O P

e Si quiere cambiar alguna respuesta, borre por completo la marca original con
goma Y llene totalmente el 6valo de la nueva seleccion. iNo use ningun tipo de
corrector!

e Asegurese que esta marcando las respuestas en el lugar preciso; verifique que el
namero de cada pregunta coincida con el de su respuesta.
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e Si necesita hacer calculos o anotaciones, hagalo en los espacios en blanco de
este cuadernillo de preguntas.
¢ No maltrate ni doble la hoja de respuestas.

Recomendaciones

1. Conteste todas las preguntas; si alguna de ellas la considera particularmente dificil, no
se detenga demasiado y marquela en este cuadernillo. Al finalizar, si tiene tiempo,
regrese a ellas y seleccione sus respuestas.

2. No trate de ser de los primeros en terminar. Si otros acaban antes que usted, no se
inquiete, ni se presione. Si le sobra tiempo, revise y verifique sus respuestas.

3. No intente copiar las respuestas de otro sustentante o los reactivos del examen; estas
conductas no son éticas ni estan permitidas, por lo que seran sancionadas.

Para que su examen sea valido, deber& presentar todas las sesiones que lo
integran.

Al terminar de resolver su examen, devuelva la hoja de respuestas junto con este
cuadernillo y, cuando sea el caso, el formulario del examen.

Materiales de consulta permitidos

e Formulario proporcionado por el Ceneval el dia de la aplicacion.
e Se podra utilizar calculadora no programable, la cual no esta permitido prestarse
entre los sustentantes.

Qué tipo de preguntas se incluyen en el examen

En el examen se utilizan reactivos o preguntas de opcién multiple que contienen
fundamentalmente los siguientes dos elementos:

e La base es una pregunta, afirmacién, enunciado o grafico acompafiado de una
instruccién que plantea un problema explicitamente.

e Las opciones de respuesta son enunciados, palabras, cifras o combinaciones de
nuameros y letras que guardan relacion con la base del reactivo, donde sélo una
opcion es la correcta. Para todas las preguntas del examen siempre se presentaran
cuatro opciones de respuesta.

Durante el examen usted encontrara diferentes formas de preguntar. En algunos casos se
le hace una pregunta directa, en otros se le pide completar una informacion, algunos le
solicitan elegir un orden determinado, otros requieren de usted la eleccion de elementos
de una lista dada y otros mas le piden relacionar columnas. Comprender estos formatos le
permitira llegar mejor preparado al examen. Con el fin de apoyarlo para facilitar su
comprension, a continuacion se presentan algunos ejemplos.
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1. Preguntas o reactivos de cuestionamiento directo

En este tipo de reactivos, el sustentante tiene que seleccionar una de las cuatro opciones
de respuestas a partir del criterio o accion que se solicite en el enunciado, afirmativo o
interrogativo, que se presenta en la base del reactivo.

Ejemplo correspondiente al area de Disefio de elementos y sistemas mecéanicos:

Determine el esfuerzo cortante al que esta sometido el perno ubicado en el punto E. El
perno tiene un diametro de 50 mm. Todas las dimensiones de la figura se encuentran
en centimetros.

Vista de la unién en el punto E

280

190

%1
7' A

2l C

P=20000N

A) 2.50 MPa
B) 3.75 MPa
C) 7.50 MPa
D) 15.01 MPa

Argumentacion de las opciones de respuesta
La opcion C es correcta, el diagrama de cuerpo libre se presenta a continuacion:
) )
A IE I c
RA RE P=20000N

Realizando las sumatorias de momentos en el punto A se obtiene que la reaccién en el
punto E es RE = 29 473.68 N, por lo tanto, el esfuerzo de corte en el perno es:

Esfuerzo=- 28 _F _ F__2RE_2(2947368) ;54 \py
Area de corte 2A zzzd zd 7(0.050)
4

La opcion A es incorrecta, realizando las sumatorias de momentos en el punto A se
obtiene que la reaccion en el punto E es RE =29 473.68 N, por lo tanto, el esfuerzo de
corte en el perno es:

Esfuerzo=_ryuerza  _ F __F - ZREZ - 2(29473'652;) —2.50 MPa
Area de corte 6A 6 d 3zd 37(0.050)
4
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El error consiste en que el sustentante toma 6 areas de corte para el perno en lugar de
dos é&reas.

La opcion B es incorrecta, realizando las sumatorias de momentos en el punto A se
obtiene que la reaccion en el punto E es RE = 29 473.68 N, por lo tanto, el esfuerzo de
corte en el perno es:

Esfuerzo:,':uiziz F = RI52 = (29473'682) =3.75 MPa
Area de corte 4A 47rd 7d 7(0.050)
4

El error consiste en que el sustentante toma cuatro areas de corte para el perno en
lugar de dos areas.

La opcién D es incorrecta, realizando las sumatorias de momentos en el punto A se
obtiene que la reaccion en el punto E es RE =29 473.68 N, por lo tanto, el esfuerzo de
corte en el perno es:

Esfuerzo—__Fuerza _F _ F2 :4RI§ _ 4(29473.628) 1501 MPa
Areadecorte A xd zd 7(0.050)
4

El error consiste en que el sustentante toma un area de corte para el perno en lugar de
dos areas.

Ejemplo correspondiente al area de Procesos de produccion:

Se desea rectificar el contorno de una pieza de acero al carbén A-36, en un centro de
maquinado CNC,; la velocidad de corte de la herramienta por utilizar es de 500 a

1 000 ft/min y, en consideracion al material, la recomendacion es utilizar la media, asi
que se usara una fresadora para corte de acero rapido sin recubrimiento de 1.5 in de
diametro, con cuatro insertos. ¢ Cual es su velocidad de giro?

A) 32 rpm

B) 159 rpm

C) 1910 rpm
D) 159 154 rpm

Argumentacion de las opciones de respuesta
La opcion C es correcta, considerando la velocidad promedio 750 ft/min y sustituyendo

ft in
5 v . 750 (Tt )(12
en la ecuacién N = —<— se obtiene N = (%nm)( ﬂ) =1910
7-D 7-(1.5)

La opcion A es incorrecta, el error consiste en que el sustentante convierte la velocidad
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750 (1in) (1274 ) ( 260 ™)

7-(1.5)

de avance de ft/min a in/s obteniendo, N = =32

La opcién B es incorrecta, el error consiste en que el sustentante no convierte la
. o . 7
velocidad de avance de ft/min a in/min, obteniendo N = ™0 _ 159
7-(1.5)
La opcion D es incorrecta, el error consiste en que el sustente utiliza la ecuacion del
sistema métrico pero sin realizar ninguna conversion de unidades obteniendo:

N = 1000 -V, ~1000-750
7-D 7-1.5

=159154

Ejemplo correspondiente al area de Operacion y mantenimiento de sistemas
electromecénicos:

Identifique el proceso del ciclo Rankine ideal para una central termoeléctrica en donde
el agua entra como vapor himedo de alta calidad.

A) Compresidn isentropica

B) Suministro de calor a presién constante
C) Expansion isentrépica

D) Rechazo de calor a presién constante

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién D es correcta. El rechazo de calor a presion constante se da en el
condensador, en donde el agua entra como vapor humero de alta calidad y sale como
liguido saturado, listo para entrar a la bomba.

La opcion A es incorrecta. La compresion isentrépica se da en la bomba por lo cual el
agua entra como agua saturada con baja calidad.

La opcion B es incorrecta. Al afiadirse calor al agua en la caldera, esta se convierte en
vapor, sin embargo no considera que aqui sale como vapor sobrecalentado y no
ingresa.

La opcién C es incorrecta. En la expansién isentropica el agua se encuentra como
vapor, sin embargo no se da cuenta que el agua entra como vapor sobrecalentado y
sale como vapor hiumedo de alta calidad.
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Ejemplo correspondiente al area de: Sistemas eléctricos.

Calcule la capacidad de un transformador eléctrico que alimenta a un motor
trifasico para una bomba de pozo profundo, que conectado a 440 V demanda una
corriente de 180 A. Ademas, para servicios auxiliares, se consideraran 5 kVA
adicionales.

A) 79.20 kVA
B) 84.20 KVA
C) 137.016 kVA
D) 142.016 kVA

Argumentacion de las opciones de respuesta
_ o (V- | - ].73)
La opcion D es correcta porque al sustituir valores en la formula: KVA = W

y sumando los 5 kVA para servicios auxiliares obtenemos el valor correcto:

(440-180 -173)
1000

kVA = + 5 =142.016 kVA

La opcion A es incorrecta porque al sustituir valores en la formula kVA= (V-1)/1000, sin
tomar en cuenta el factor de 1.73 se esta considerando a este como un sistema
monofasico y ademas no se estan considerando los kVA adicionales:

(440-180)
kVA= . = 79.20 kVA
1000

La opcién B es incorrecta porque al sustituir valores en la férmula kVA = (V-1)/1000, sin
tomar en cuenta el factor de 1.73 se esta considerando a este como un sistema
monofasico y al sumar los 5 KVA de servicios auxiliares tenemos 84.20 kVA.

(440-180)
A= 15-8420 kVA
1000

La opciéon C es incorrecta porque al sustituir valores en la férmula
kVA = (V-1-1.73)/1000, obtenemos el valor de 137.17 kVA. Aqui no se consideran
los 5 kVA adicionales.

(440-180-1.73)
KVA = =137.016 KVA
1000
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. Ordenamiento

Este tipo de reactivos demandan el ordenamiento o jerarquizacion de un listado de

e

lementos de acuerdo con un criterio determinado. La tarea del sustentante consiste en

seleccionar la opcidén en la que aparezcan los elementos en el orden solicitado.

Ejemplo correspondiente al area de Procesos de produccion:

De la siguiente lista, ordene la secuencia del flujo de material para un proceso mecénico

d

1
2
3
4
5
6

gozz

e manufactura mediante extrusion por impacto para la fabricacion de tubo.

. A partir de pequefios trozos de metal se hace el prensado

. Inspeccién, adornado, esmaltado y pintado

. El punzén golpea fuertemente para deslizar el material en torno al mismo
. Modelar cualquier forma deseada con matriz y punzén

. Lograr que el diametro exterior del tubo sea igual al de la matriz

. Expeler el tubo por medio de aire comprimido

WP PR
Wb w
aAaOO
oP Wwah
NO OO
P ONN

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion A es la respuesta correcta, porque para la fabricacion de tubos
primeramente a partir de pequefos trozos de metal se hace el prensado,
posteriormente el punzén golpea fuertemente para deslizar el material en torno al
mismo, a continuacion se debe lograr que el diametro exterior del tubo sea igual al de la
matriz, en seguida se debe modelar cualquier forma deseada con matriz y punzon,
posteriormente se debe expeler el tubo por medio de aire comprimido y finalmente
realizar la inspeccion, el adornado, esmaltado y pintado.

La opcion B es incorrecta porque no se puede moldear la forma deseada con la matriz

y

La opciéon C es incorrecta porque entre otras cosas no puedes inspeccionar, adornar,
esmaltar y pintar el tubo como primer paso para su fabricacién.

La opcion D es incorrecta porque entre otras cosas el proceso de fabricacion no puede
terminar con el prensado de los pequefios trozos de metal, ya que este debe ser el
primer paso para la fabricacion de los tubos

el punzoén antes de lograr que el diametro exterior del tubo sea igual al de la matriz.
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Ejemplo correspondiente al area de Operacion y mantenimiento de sistemas
electromecanicos:

¢, Cual es el orden de los procesos en un ciclo Brayton?

1. Combustion

2. Generacion de energia eléctrica

3. Aumento de presion y temperatura en el aire
4. Energia mecénica de rotacion

A)3,1,4,2
B)3,2,1,4
C)4,1,2, 3
D)4,2,1,3

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion A es correcta. Con el aire se realiza la combustion, los productos pasan a la
turbina y luego se genera la electricidad.

La opcion B es incorrecta. La generacién de energia eléctrica ocurre al final.

Las opciones C y D son incorrectas. Primero ingresa aire al sistema, en estas
repuestas generan electricidad al principio siendo la etapa final.
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Ejemplo correspondiente al area de Sistemas eléctricos:

Indique la secuencia correcta de maniobras que se requieren para librar completamente
al interruptor (52) que se muestra, con el propésito de darle mantenimiento y
simultaneamente alimentar a la carga (nota: en la figura se indican las condiciones del
equipo antes de iniciar las maniobras).

1. Cerrar cuchilla 3 interruptor

2. Cerrar interruptor abierto
3. Abrir cuchilla 2
4. Abrir cuchilla 1 P o

cuchilla 3 cuchilla 1

abierta \ cerrada

interruptor 52
cerrado

cuchilla 2
cerrada

A)1,3, 4,2
B)2 1,3, 4
C)2,4,3,1
D)3,4,2,1

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién C es la correcta, al cerrar el interruptor se energiza la linea, al abrir las
cuchillas 1 y 2 queda libre el interruptor 52, finalmente al cerrar la cuchilla 3 la corriente
pasa por esa linea sin afectar al punto de interés.

La opcion A es incorrecta no se puede cerrar la cuchilla 3 antes de cerrar el interruptor

La opcién B es incorrecta no se puede cerrar la cuchilla 3 antes de abrir las cuchillas 1
y2

La opcion D es incorrecta no se pueden abrir las cuchillas 1 y 2 antes de cerrar el
interruptor 3
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3. Clasificacién o agrupamiento

En este tipo de reactivos, el sustentante tiene que clasificar una serie de hechos,
conceptos, fendbmenos o procedimientos de acuerdo con un criterio especifico solicitado
en la base del reactivo.

Ejemplo correspondiente al &rea de Disefio de elementos y sistemas mecanicos:

De la siguiente lista, seleccione los tipos de energias que son transformadas por los
mecanismos de un generador edlico.

. Cinética \
. Fotovoltaica ;
. Potencial '
. Elastica
. Eléctrica
. Mareomotriz

DU WNPEF

g o O 01

gozz
NP P
IR Ny

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion A es correcta porque el generador edlico transforma la energia cinética,
potencial y eléctrica que transmite el viento sobre los alabes de la turbinay a su vez a
través de mecanismos al generador.

La opcion B es incorrecta, ya que el generador edlico entrega energia elastica no la
transforma, y no transforma energia mareomotriz.

La opcién C es incorrecta, ya que el generador edélico no transforma energia
fotovoltaica ni mareomotriz.

La opcion D es incorrecta, ya que el generador edlico no transforma energia
fotovoltaica y entrega energia elastica no la transforma.
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Ejemplo correspondiente al &rea de Procesos de produccién:

De acuerdo a la siguiente informacion, identifique las variables dimensionales
presentadas.

v/7
W

Descripcidn |Especificaciones

1.| tolerancia +/- 0.05 mm

2. Oced 18 000 psi L
3. Oméx 25 000 psi

4. acero 1045

5. HRc 42 +1-2 L

\_/6

A)1,56

B)1,6,7

C) 23,7

D)2,4,5

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién B es correcta porque la rugosidad (7) permite definir la microgeometria de la
superficie para hacerla valida, en el Sistema Internacional la unidad de rugosidad es el
micrémetro o micra, esta medida se indica en los planos constructivos de las piezas
mediante signos y valores numéricos, de acuerdo a la normas de calidad existentes. La
longitud (6) es la magnitud fisica que determina la distancia, es decir, la cantidad de
espacio existente entre dos puntos. Y la tolerancia (1) es una definicién propia de la
metrologia industrial, que se aplica a la fabricacion de piezas en serie. Por lo
anteriormente descrito, todas éstas son las variables dimensionales presentadas.

La opcion A es incorrecta porque la dureza no es una dimension, esta es la oposicion
que ofrecen los materiales a alteraciones como la penetracion, la abrasion, el rayado, la
cortadura, las deformaciones permanentes

La opcion C es incorrecta porque los esfuerzos mecanicos no son una dimensién, son
una resistencia que ofrece un area unitaria del material del que esta hecho un miembro
para una carga aplicada externa.

La opcién D es incorrecta porque el tipo de acero no es una dimensién, este es una
mezcla de hierro con una cantidad de carbono variable entre el 0.03 % y el 2.14 % en
masa de su composicién, dependiendo del grado.
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Ejemplo correspondiente al area de Operacion y mantenimiento de sistemas
electromecanicos:

Seleccione las caracteristicas operativas que deben tomarse en consideracion para la
eleccion adecuada de una bomba.

1. Caudal

2. Presion

3. Relacién de compresién
4. Dimensiones de la bomba

A 1,2
B)1,4
C)2,3
D) 3, 4

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion A es correcta. El caudal y la presion son las caracteristicas que deben
tomarse en consideracion para la eleccién adecuada de la bomba. Se recomienda para
grandes presiones y pequefios caudales las bombas de émbolos y para presiones
reducidas y caudales elevados las bombas rotodindmicas.

La opcion B esincorrecta. Las dimensiones de la bomba no son una caracteristica
operativa.

La opcién C es incorrecta. La relacion de compresién afecta la eficiencia, pero no es
una caracteristica operativa para eleccién de bombas.

La opcion D es incorrecta. La relacion de compresién y las dimensiones de la bomba
Nno son caracteristicas operativas para eleccion de bombas.
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Ejemplo correspondiente al area de Sistemas de automatizacion y control

Una incubadora industrial para aves con un sistema de control de temperatura PID
cuyas variaciones de temperatura son menores a 0.5 °C, asegura una transicién entre
el enfriamiento y el calentamiento de la cavidad mediante el siguiente diagrama.

Valor de consigna Circuito proporcional

de calor

Amplificador

Salida de calor
Sensor

Salida de frio

—

Medidor de plena escala Derivativa Integrador Circuito proporcional
de frio

Seleccione las variables involucradas para controlar la temperatura.

1. Humedad

2. Tamano de la cavidad

3. Radiacion

4. Material cubierta exterior
5. Sensor

ao b w

g0wm>
NN PP
AWWN

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion B es correcta porque las variables del entorno, como la humedad y la
radiacion, en combinacion con el material de la cubierta exterior son los parametros que
modifican la temperatura al interior de la incubadora.

La opcion A es incorrecta porque el tamafio de la cavidad es constante, en
consecuencia no tiene efecto en el control de temperatura.

La opcién C y D son incorrectas porque el tamafio de la cavidad es constante, en
consecuencia no tiene efecto en el control de temperatura. Ademas el sensor registra
los cambios de temperatura, pero no tiene influencia sobre ésta.
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Ejemplo correspondiente al area de Sistemas eléctricos:

Seleccione los elementos que corresponden a un sistema de transmision de 160 km de
longitud, instalado en una zona de fuerte corrosion y con una tensién nominal de
230 kV.

1. Tablero de control y proteccion PCML2
2. Postes de madera en forma de H

3. Relevador ABB REL 316

4. Cable de cooperweld y cobre

5. Relevador verificador de sincronismo
6. Cable de aluminio con nucleo de acero

A 1,2, 3,4
B)1,2 4,5
C)1,3,5,6
D)2,4,5,6

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién B es correcta porque el Tablero PCML2 es un tablero de control y proteccién
para lineas de 230 kV. Se emplean estructuras de postes de madera en forma de H,
para las lineas de 69 a 231 kV. Para zonas de fuerte corrosion se utiliza cable de
cooperweld y cobre, y finalmente el relevador verificador de sincronismo se emplea en
los interruptores de lineas de trasmision de 115 kV a 400 kV.

La opcion A es incorrecta porque el relevador ABB REL 316 es un relevador
recomendado tanto para lineas cortas o lineas largas, y aun cuando detecta todo tipo
de fallas, no aplica a lineas de mediana longitud, como es el caso de esta linea.

La opcion C es incorrecta el relevador ABB REL 316 es un relevador recomendado
tanto para lineas cortas o lineas largas, y aun cuando detecta todo tipo de fallas, no
aplica a lineas de mediana longitud, como es el caso de esta linea, y el cable de
aluminio con nucleo de acero (ACSR) se utiliza en zonas de mediana proteccion.

La opcién D es incorrecta porque el cable de aluminio con nicleo de acero (ACSR) se
utiliza en zonas de mediana proteccion.
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4. Relacion de columnas

En este tipo de reactivos hay dos columnas, cada una con contenidos distintos, que el
sustentante tiene que relacionar de acuerdo con el criterio especificado en la base del
reactivo:

Ejemplo correspondiente al &rea de Disefio de elementos y sistemas mecanicos:

Del sistema mecanico que se muestra en la figura, relacione sus componentes.

Sistema mecénico Componente
a) Ciguenial
b) Cojinete
e c) Arbol

/‘“ ™ d) Leva

’/[V 7&‘:;‘ '("?

A) 1a, 2b, 3¢
B) 1a, 2c, 3d
C) 1c, 2b, 3d
D) 1c, 2d, 3a

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion C es correcta porque cada componente pertenece al numero que se indica en
la ilustracion: el nimero 1 es el arbol (flecha); el numero 2 es el cojinete (chumacera); el
namero 3 es la leva.

La opcion A es incorrecta porque no se presenta un cigtefial en la imagen, solo la
relacién 2b es correcta

La opcién B es incorrecta porque no se presenta un cigiiefial en la imagen, ademas de
que el 2 es un cojinete y no una leva, solo la opcién 3d es correcta.

La opcion D es incorrecta porque el 2 es un cojinete (chumacera), no es una leva, la que
es realmente el nimero 3, solo la opcién 1c es correcta.
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Ejemplo correspondiente al &rea de Procesos de produccién:

Para el ensamblado de una tetera metalica, relacione el material con cada uno de sus
componentes.

Componente Material
1. Base de la tetera a) Hoja de aluminio 3/64"
2. Cuerpo cilindrico b) Acero al bajo carbono
3. Tornillos de sujecién c) Acero inoxidable

d) Hoja de aluminio 1/64"

A) 1a, 2b, 3d
B) 1a, 2d, 3c
C) 1b, 2a, 3c
D) 1c, 2d, 3b

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién B es correcta porgue la base de la tetera es de Hoja de aluminio 3/64", el
cuerpo cilindrico es de hoja de aluminio 1/64" y el tornillo de sujecién es de acero
inoxidable.

La opcién A es incorrecta porque el cuerpo cilindrico no puede ser de acero al bajo
carbono y el tornillo de sujecién no pude ser de hoja de aluminio de 1/16”, solo la opcién
la es correcta.

La opcién C es incorrecta porque la base de la tetera no puede ser de acero al bajo
carbono, solo la opcion 3c es correcta.

La opcion D es incorrecta porque el tornillo de sujecion no puede ser de acero al bajo
carbono, solo la opcion 2d es correcta.
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Ejemplo correspondiente al area de Operacion y mantenimiento de sistemas
electromecanicos:

Relacione las normas especificadas a continuacion con los requisitos de seguridad para el
disefio, operacion y mantenimiento de plantas de almacenamiento de gas natural licuado
que incluyen sistemas, equipos e instalaciones de recepcion, conduccion, regasificacion y
entrega del combustible.

Norma oficial Caracteristica de operacion y disefio en
mexicana el sistema

1. NOM-007-SECRE-2010 a) Calidad de gas natural
2. NOM-008-SECRE-2002 b) Monitoreo, deteccién y clasificacion de fuga
3. NOM-009-SECRE-2002 de gas natural LP en ductos

¢) Control de la corrosion externa en tuberias
de acero enterradas y sumergidas

d) Transporte de gas natural

A) 1a, 2d, 3b
B) 1a, 2c, 3d
C) 1d, 2c, 3b
D) 1d, 2b, 3a

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion C es correcta. La “NOM-007-SECRE-2010" corresponde al transporte de gas
natural. La “NOM-008-SECRE-2002" con el control de la corrosion externa en tuberias de
acero enterradas y/o sumergidas. La “NOM-009-SECRE-2002” corresponde con el
monitoreo, deteccion y clasificacién de fugas de gas natural y gas LP en ductos.

La opcion A es incorrecta. De acuerdo con la argumentacion de la opcion correcta. La
“NOM-009-SECRE-2002” corresponde con el monitoreo, deteccién y clasificacion de
fugas de gas natural y gas LP en ductos. Revisando las normas en el formulario, las
demas normas no corresponden con las caracteristicas de operacion y disefio.

La opcién B es incorrecta. De acuerdo a la argumentacién de la opcién correcta. La
“NOM-008-SECRE-2002" con el control de la corrosion externa en tuberias de acero
enterradas y/o sumergidas. Revisando las normas en el formulario, las deméas normas no
corresponden a las caracteristicas de operacion.

La opciéon D es incorrecta. De acuerdo a la argumentacién de la opcién correcta. La
“NOM-007-SECRE-2010" corresponde al transporte de gas natural. Revisando las normas
en el formulario, las demas normas no corresponden a las caracteristicas de operacion.
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Ejemplo correspondiente al &rea de Sistemas de automatizacién y control:

Relacione la nomenclatura con la respectiva simbologia para el siguiente sistema de
control de temperatura.

Nombre Diagrama
1. Sensor de temperatura ¢ R
2. Amplificador sumador Rz
3. Amplificador sefial == b[ ] :_71 ’—;, d
R1 [
a
—= YWy ne |

A) 1a, 2b, 3c
B) 1a, 2c, 3d
C) 1b, 2¢, 3d
D) 1d, 2c, 3a

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion C es correcta porque de acuerdo con la simbologia estandar (b) es un sensor,
(c) corresponde al amplificador sumador y (d) es al amplificador de la sefial.

La opcion A es incorrecta porque de acuerdo con la simbologia estandar (a) es
resistencia y no sensor de temperatura, asi mismo (b) no es amplificador y el elemento (c)
corresponde al amplificador sumador, no solo a un amplificador.

La opcién B es incorrecta porque de acuerdo con la simbologia estandar (c) corresponde
al amplificador sumador y (d) es al amplificador de la sefial, (a) es la resistencia y no un
sensor de temperatura.

La opcién D es incorrecta porque de acuerdo a la simbologia estandar (d) no es un
sensor de temperatura sino un amplificador, y (a) es una resistencia no un amplificador de
sefal.
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Ejemplo correspondiente al area de Sistemas eléctricos:

Relacione las causas que producen averias, en un generador trifasico sincrono, con las
protecciones que les corresponden.

Causa que produce averia Proteccién
1. Sobretensién por maniobras en redes a) Pararrayos
2. Carga asimétrica b) Relevadores térmicos
3. Generador funcionando con motor b) Relevadores sensibles a corriente

d) Relevadores de retorno de potencia

A) 1a, 2b, 3¢
B) 1a, 2c, 3d
C) 1b, 2a, 3d
D) 1d, 2c, 3b

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion B es correcta porque para la sobretension por maniobras en redes se utilizan
pararrayos, cuando hay cargas asimétricas se emplean relés sensibles a corriente inversa
y para un generador funcionando como motor asincrono se utilizan relés de retorno de
potencia.

La opcion A es incorrecta porque las cargas asimétricas son controladas por relés
sensibles a la carga inversa. Con esto quedan descartadas 2b y 3c ya que la causa del
inciso 2 corresponde con la averia del inciso c, solo la opcién 1a es correcta

La opcion C es incorrecta porque para la sobretension por maniobras en redes se utilizan
pararrayos y no se utilizan relés térmicos, solo la opcién 1b es correcta.

La opcién D es incorrecta porque para la sobretension por maniobras en redes se utilizan
pararrayos y no se utilizan relés térmicos, solo la opcién 3d es correcta
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5. Multirreactivo

El multirreactivo es un formato que permite evaluar conocimientos y habilidades
interrelacionados, a partir de una tematica comUn en un &rea de conocimiento
determinada o de la descripcidn de una situacién o problema profesional especifico. Su
estructura presenta primero la descripcibn de una situacion, problema o caso, el cual
puede incluir un texto, una tabla, una gréfica, un mapa o un dibujo seguido por una serie
de reactivos que deben ser contestados considerando la informacion presentada
inicialmente. Cada pregunta se evalla de manera independiente. De esta forma, si de una
pregunta no se conoce la respuesta, conviene continuar con el resto de los reactivos
relacionados con el mismo problema. Los reactivos pertenecientes al multirreactivo
pueden adoptar distintos formatos, como los que se han descrito anteriormente.

Ejemplo correspondiente al area de Disefio de elementos y sistemas mecéanicos:
» Inicia grupo de reactivos asociados a un caso.

Un ingeniero disefia una estructura para soportar un toldo, tal y como se muestra en la
figura a. El toldo tiene una masa de 100 kg y dimensiones de 168 x 200 cm; la figura b
muestra la estructura sin el toldo, la cual esta dividida en dos partes iguales separadas
200 cm. Las dimensiones de cada parte de la estructura se presentan en la figura c,
mientras que la figura d muestra la seccién transversal de todos los tubos (con radios

R3 =0.03 cm y R5 = 0.05 cm) de acero con un modulo de elasticidad de 210 GPa.
Suponga que los soportes A, B y D se encuentran articulados. Desprecie el peso de todos
los elementos estructurales.

Figura a Figura h

168

:
AT ?
N
R3
¢ @RE
X
D
*150»‘

Figurac Figura d
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1. Calcule el esfuerzo normal de tension en el punto B.

A) 8 kPa
B) 22 kPa
C) 107 kPa
D) 499 kPa

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién C es correcta porque las reacciones en la direccién de Y de los soportes B 'y
C por simetria son Rb = Rc = (50-9.8)/2 = 245 N. La carga axial sobre el elemento BC
es:

Y
B 50 kg
Cc0S63 = E A X
Fa 84
27 c
F,=—2% _s539N
cos63
F
Esfuerzo = Fuerza _ A 539 =107 kPa

Area  a(r’ 1) [ (0.05) —(0.03) |

La opcion A es incorrecta porque presenta el intercambio de r sin considerar las
cuadraticas:

c0s63 = %

A
F, = 245 =539 N
c0s63

Fl,Jerza - F 539 _ 857 kPa

Area  7(r, -1) 7[(0.05)-(0.03)]

Esfuerzo =

La opcién B es incorrecta porque calcula mal la fuerza axial Fa, pues no multiplica la
masa por la gravedad para transformar los kilogramos a newtons, ademas de no
calcular las reacciones en Ay B.

C0S63 = @
FA
F, = 0 _11013N
c0s63
F )
Esfuerzo = Fl’Jerza = A = 110.13 =21.9 kPa

Area  a(r’-’)  x[(0.05) —(0.03¢ |
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La opcién D es incorrecta porque calcula mal la fuerza axial Fa en vez de tomar solo
50 kg como la carga que soporta cada parte de la estructura considera el peso total del
toldo, ademas de no calcular las reacciones en los puntos By C.

Esfuerzo = m = E _F = 4RE = 4(981) =499 kPa

Area A _Ldz zd?  7(0.050)°

2. Calcule el momento de inercia alrededor del eje X de la seccién transversal que
tienen las vigas que forman la estructura.

A) 0.3 x10°® m*
B) 4.3 x 10° m*
C) 4.9 x 10 m*
D) 5.5 x 10°% m*

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién B es correcta porgue el momento de inercia alrededor del eje X de una
seccion tubular hueca es:

x(d,' -d,*)  7(0.1* -0.06")
64 64

La opcién A es incorrecta porque se sustituye el radio en vez del diametro de la
seccion transversal:

a(d,' -d,*)  7(0.5° -0.03")
64 64

La opcion C es incorrecta el error consiste en que el sustentante solamente calcula el
momento de inercia del circulo grande y no le resta el momento de inercia del circulo
pequefio:
4
m(d,")  7(0.1%)
64

La opcion D es incorrecta porque en lugar de restar el momento de inercia del circulo
grande al circulo pequefio suma ambos momentos de inercia:

_ m(d,’ +d*) _ 7(0.1* +0.06*)
64 64

| = =43%x10°m*

| = =0.3x10°m*

| = =49x10°m*

I =55x10"°m*
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3. Calcule la deformacion unitaria del elemento CD.

A) 0.02 x 10
B) 0.05 x 10
C) 0.23 x 10°
D) 0.46 x 10

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion C es la correcta porque las reacciones en la direccion de Y de los soportes B
y C por simetria son Rb = Rc = (50-9.8)/2 = 245 N, ya que la carga que soporta el
elemento CD es axial, la deformacion del elemento CD es:

_FL _ FL _ 245(2)

EA  Ex(r® —r%)  210x10°(z)[ (0.05)° - (0.03)’ |
L9 _ 0.46x10°°
L 2

La opcion A es incorrecta porque las reacciones de Y de los soportes B y C por
simetria son Rb = Rc = 50/2 = 25 N, ya que la carga que soporta el elemento CD es
axial, la deformacion del elemento CD es:

B E _ FL _ 25(2)

EA  Ex(r’ —r%)  210x10°(x)[(0.05)" —(0.03)’ ]
o0 0.047 x10°°
L 2

La opcion B es incorrecta porque no se multiplica la masa por la gravedad para
obtener newton y utiliza la fuerza en kilogramos, no en newtons, ademas que considera

gue toda la carga actua sobre el elemento CD en lugar de calcular la reaccién en el
punto D.

5_FL_ FL 50(2)
EA  Ex(r® -r?)  210x10°(7)[(0.05)° —(0.03)" |

,_ 0 _0.095x10°
L 2

=0.46x107°

=0.23x10°

=0.047x10°

=0.02x10°

=0.095x10"°

=0.05x107°

La opcién D es incorrecta porque las reacciones de Y de los soportes By C por
simetria son Rb = Rc = (50-9.8)/2 = 245 N, ya que la carga que soporta el elemento CD
es axial, la deformacion del elemento CD es:
L : 245(2) : = 0.46x10°
EA  Ex(r® —r?)  210x10°(7)[(0.05) —(0.03)" |

» Termina grupo de reactivos asociados a un caso.

59

Encuentra esta guia resuelta en -> ceneval.net <- dale click.




INGENIERIA MECANICA ELECTRICA 2019 EGEL-IME, EXAMEN CENEVAL ACTUALIZADO
GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

Ejemplo correspondiente al area de Operacion y mantenimiento de sistemas
electromecanicos:

» Inicia grupo de reactivos asociados a un caso.

Se tiene una bomba centrifuga de 8x13-20 con un didmetro de impulsor de 20 ft, la cual
entrega 2 615 250 gal/min a una carga total de 760 ft, con una eficiencia del 60%, una
potencia requerida de 5 200 HP, la bomba gira a 5 430 rpm y se utiliza para el sistema de
agua de alimentacion de una planta termoeléctrica que opera bajo un ciclo Rankine con
sobrecalentamiento, el fluido de trabajo entra a la turbina a 560 °C y 125 bar, a la salida
del condensador se tiene una presion de 0.05 bar con un titulo de 65%.

[N

. Seleccione los diferentes tipos de transformacion de energia que se presentan en la
bomba descrita.

. Eléctrica a mecanica

. Mecénica a cinemaética
. Mecénica a dinamica

. Cinematica a dinamica
. Dindmica a hidraulica

. Hidraulica a potencial

DU WNPEF

ooo s

CoZ2
WNP PR
O WN

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién A es correcta. La energia eléctrica en el estator se convierte a energia
mecanica del rotor del motor, el giro del rotor del motor se trasmite al rotor de la bomba,
este convierte la energia mecanica de la bomba a energia cinematica del fluido, la
energia cinematica del fluido se convierte en energia dinamica o de presion en el
difusor.

La opcion B es incorrecta. Este tipo de transformacién ocurre en una bomba de
desplazamiento positivo, la transformacion de energia mecéanica a dinamica en
especial.

La opcion C es incorrecta. En las bombas centrifugas, la energia cinética se
transforma primero en energia de presion y posteriormente en energia hidraulica.

La opcion D es incorrecta. Este tipo de transformacion ocurre en una bomba de
desplazamiento positivo, la transformacion de energia mecanica a dinamica en
especial.

2. Para cumplir con los requerimientos del sistema se recorta el diametro del impulsor a
14 ft. ¢ Cual es el nuevo valor de la potencia en la bomba en HP?
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A) 1783.6
B) 2 548.0
C) 10 612.2
D) 15 160.3

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién A es correcta. De las leyes de afinidad de las bombas centrifugas
P1/P2 = (D1/D2)?, despejando: P1(D2/D1)3 = 5200(14/20)3= 1 783.6.

La opcion B es incorrecta. De las leyes de afinidad de las bombas centrifugas
P1/P; = (D1/D>)3, despejando incorrectamente: 5200(D2/D1)?= 5200(14/20)?= 2 548.

La opcién C esincorrecta. De las leyes de afinidad de las bombas centrifugas
P1/P2 = (D1/D2)?, despejando incorrectamente: 5200(Dy/D2)?= 5200(20/14)?= 10 612.2.

La opcién D es incorrecta. De las leyes de afinidad de las bombas centrifugas
P1/P; = (D1/D>)3, despejando incorrectamente: 5200(D1/D2)%= 5200(20/14)3= 15 160.3.

3. Para cumplir con los requerimientos del sistema se cambia la velocidad del motor a
4 000 rpm. ¢,Cuél es el nuevo valor de la carga en la bomba?

A) 412.41 ft
B) 559.85 ft
C) 1 031.7 ft
D) 1 400.53 ft

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién A es correcta. De las leyes de afinidad de las bombas centrifugas:
Hi/Hz = (N1/N2)? despejando: Hi(N2/N1)? = 760 (4000/5430)%= 412.41.

La opcion B es incorrecta. De las leyes de afinidad de las bombas centrifugas
H1/H2 = (N1/N2)? despejando incorrectamente y sin considerar elevar la relacion al
cuadrado: Hi(N2/N1) = 760 (4000/5430) = 559.85.

La opcion C es incorrecta. De las leyes de afinidad de las bombas centrifugas
Hi/H2 = (N1/N2)? despejando incorrectamente pero sin considerar elevar la relacién al
cuadrado: H1(N1/N2) = 760 (5430/4000) = 1 031.7.

La opcion D es incorrecta. De las leyes de afinidad de las bombas centrifugas
H1/Hz = (N1/N2)? despejando incorrectamente Hi(N1/N2)? = 760 (5430/4000)? = 1 400.53.

» Termina grupo de reactivos asociados a un caso.

Ejemplo correspondiente al area de Sistemas de automatizaciéon y control
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» Inicia grupo de reactivos asociados a un caso.

La siguiente figura muestra un cédigo de programa.
1.4 0.1 0.2 W00

—
Pt
o

3

—
_lh-'1|:|.|:||_

1. ¢ Cual es la funcion del elemento 11.4?

A) Proteccién contra sobre carga
B) Es un permisivo

C) Monitoreo de una condicion
D) Servir de contacto de apertura

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion D es correcta porque el elemento 11.4 es un contacto normalmente cerrado,
por lo que puede servir como contacto de apertura.

La opcién A es incorrecta porque el elemento 11.4 es un contacto normalmente
cerrado, por lo que no se usa como proteccién contra sobrecargas.

La opcion B es incorrecta porque el elemento 11.4 es un contacto normalmente
cerrado, por lo que ese elemento no hace discriminacion de sefial.

La opcién C es incorrecta porque el elemento 11.4 es un contacto normalmente
cerrado, por lo que no se usa como monitoreo de la sefial o condicién.

2. ¢ Cudl es la funcién del contacto M0.0?

A) Condicion proveniente de algun sensor
B) De enclave

C) Temporizador

D) Contador
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Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion B es correcta porque de acuerdo a la programacion el contacto M0.0 se
relaciona con la bobina MO0.0, por lo que una vez activada su funcién es de enclave.

La opcién A es incorrecta porque de acuerdo al diagrama, no hay un sensor que
alimente al contacto indicado.

La opcion C es incorrecta porque de acuerdo al diagrama, M0.0 no corresponde a un
bloque tipico de temporizador.

La opcion D es incorrecta porque de acuerdo al diagrama, M0.0 no corresponde a un
blogue tipico de contador/descontador.

» Termina grupo de reactivos asociados a un caso.

Ejemplo correspondiente al &rea de Sistemas eléctricos:
» Inicia grupo de reactivos asociados a un caso.

Un transformador monofasico cuyos pardmetros de operacion son 200 kVA, 2 300/230V,
60 Hz, muestra el siguiente triAngulo de potencia en su devanado secundario.

Los valores de la resistencia y la reactancia inductiva son:

Rs = 0.00186 Q Es Xs
Xs = 0.0056 Q

A4

I 7

1. Determine el valor de la fuerza electromotriz (Es) considerando el triangulo mostrado,
y los factores: | Rs, | Xs, Vs.

A) 230.001
B) 230.057
C) 231.565
D) 231.667

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcion D es correcta, aplicando la formula: E, = \/(\/S +1R.)* +(IX,)?
y sumando el cuadrado del voltaje secundario al cuadrado de las pérdidas por la

resistencia, se tiene: E, = \/[230+(869)(0.00186)]2 +[(869)(0.0056)]° = 231.667
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(Nota: | = Pot /V, = 200000/ 230 = 869A)

La opcién A es incorrecta, porque no se consideré el valor de la corriente en la formula
correcta: E, =V, +R,)* +(X,)? =4/(230+0.00186) +0.0056> = 230.001

La opcion B es incorrecta, porque se sumaron el cuadrado del voltaje secundario a los
cuadrados de las pérdidas:

E, = \/\/52 +IR*+1IX? = \/2302 +[(869)(0.00186)]" +[(869)(0.0056)]" = 230.057

La opcion C es incorrecta porque en lugar de sumar se resto el segundo término en la
férmula correcta:

E, = \/(Vs +IR ) —(IX,)’ = E, = \/[(230+(869)(0.00186)]2 —[(869)(0.0056)]° = 231.565

2. Determine el factor de potencia del transformador.

A) 0.00
B) 0.05
C) 0.75
D) 1.00

Argumentacion de las opciones de respuesta

La opcién D es correcta porque el factor de potencia se obtiene de la relacion

potencia promedio/potencia aparente, como en un transformador no se tiene potencia
promedio, el &ngulo de desfasamiento es cero, y el factor de potencia es el cos& o bien
cos0=1.

La opcion A es incorrecta porque el factor de potencia se obtiene de la relacion
potencia promedio/potencia aparente, como en un transformador no se tiene potencia
promedio, el &ngulo de desfasamiento es cero, no asi el factor de potencia es el c0S o
bien cos 0 = 1.

Las opciones B y C son incorrectas porque los factores de las operaciones, son
elementos del transformador, la opcién B es resultado de tan (Xs/Rs),

tan (0.0056/0.00186) = 0.05 y la C resulta de

Xs/(Rs + Xs), Zs = 0.0056/(0.0056 + 0.00186) = 0.75.

» Termina grupo de reactivos asociados a un caso.
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Registro para presentar el examen

El registro al examen puede hacerse en papel o en linea. El calendario de aplicaciones
esté disponible para consultarse en la pagina www.ceneval.edu.mx.

En cualquiera de las modalidades de registro (ya sea de manera presencial o en linea), es
de suma importancia que el sustentante proporcione correctamente todos sus datos, en
especial los referidos a la institucibn donde estudié la licenciatura: nombre de la
institucién, campus o plantel y, en particular, la clave. En la modalidad presencial, la
clave se la proporciona la persona con quien realiza el tramite; en el caso de la modalidad
virtual, aparece en el portal un catalogo de instituciones y la clave correspondiente. La
importancia de este dato radica en que los resultados obtenidos en el examen seran
remitidos a la institucion que el sustentante sefiale al momento de registrarse.

Requisitos
Para poder inscribirse al examen es necesario:

1. Haber cubierto el 100% de créditos de su licenciatura o, en su caso, estar cursando el
ultimo semestre de la carrera, siempre y cuando la institucion formadora asi lo estipule.

2. Responder correcta y completamente el cuestionario de contexto del Ceneval que le
sera entregado en la sede de registro o en registro en linea.

3. Realizar el pago correspondiente. Si su registro es a través del portal del Ceneval, el
pago sera referenciado de acuerdo con las indicaciones en el pase de ingreso. Si su
pase de ingreso no contiene los datos para el pago, debera acudir a la Institucion
donde presentara el examen.

4. Acudir a la sede de registro que mas le convenga y llevar los siguientes documentos:

a) Fotocopia del comprobante oficial que acredite haber concluido el 100% de sus
estudios (certificado total de estudios, constancia de terminacién o historial
académico) y que indique claramente la institucion de egreso (incluyendo campus,
en su caso), asi como la fecha de ingreso y egreso de la licenciatura

b) Fotocopia de identificacion oficial (la credencial para votar expedida por el Instituto
Nacional Electoral (INE), o por el IFE aun vigente, o el pasaporte expedido por la
Secretaria de Relaciones Exteriores para el caso de los mexicanos)

c) Dos fotografias tamafio infantil recientes

d) Ficha de depésito con el sello y la rafaga del banco por la cantidad
correspondiente al EGEL o comprobante impreso de transferencia bancaria
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Registro en linea

Uno de los servicios electronicos que ofrece el Ceneval es el registro por medio de
internet. Se trata de un medio agil y seguro para que los sustentantes proporcionen la
informacién que se les solicita antes de inscribirse a la aplicacion de un examen.

Antes de registrarse, por favor revise la lista de sedes de aplicacion para saber si debe
acudir a la institucion o puede hacer su registro en linea.

Para las sedes de la Ciudad de México el registro se realiza Unicamente en linea.
Ademas, se cuenta por lo menos con una sede en esta modalidad en Aguascalientes,
Chihuahua, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Morelos, Nayarit, Querétaro,
Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatan. En estas entidades federativas el registro se
hace en la siguiente liga: Registro en Linea.

El horario de servicio del registro en linea es de lunes a domingo, las 24 horas del dia.
Este registro permanece abierto desde las 0:01 horas del dia que inicia el registro de
sustentantes hasta las 24:00 horas del dia de cierre (para las fechas de aplicacién
consulte la liga: http://www.ceneval.edu.mx/web/guest/paguete-informativo

Cuestionario de contexto

Todo sustentante, al registrarse al examen, deberd llenar el cuestionario de contexto, el
cual es un complemento importante de las pruebas de logro, pues busca obtener
informacién que permita explicar los resultados obtenidos por los estudiantes en el EGEL.
El cuestionario de contexto tiene como propdésito:

1. Describir a la poblacion evaluada, asi como el contexto en el que se desenvuelven.

2. Contextualizar las medidas de logro académico obtenidas por los sustentantes a partir
de ciertas variables.

3. Promover la realizacion de estudios que den cuenta del desempefio de los
sustentantes, identificando factores que afecten o promuevan el aprendizaje.

4. Ubicar las diferencias en el desempefio de los sustentantes y ofrecer a las instituciones
educativas informacion clave que explique estas diferencias, lo cual permitira contar
con elementos para la mejora de la calidad de los servicios educativos que ofrecen.

NUmero de folio

El nimero de folio es el cédigo que el Ceneval utiliza para la identificacion de los
sustentantes en el proceso de aplicacion de los exadmenes; en el momento en que un
sustentante se registra para presentar un examen se le asigna un nimero de folio Unico y
personal que tendrd que registrar en su hoja de respuestas al momento de responder el
examen. Este numero de folio juega un papel importante en el proceso de aplicacion, ya
que permite unir los datos del cuestionario de contexto de cada sustentante con sus
respuestas del examen, para posteriormente calificar el examen y emitir los resultados.
Como puede deducirse, este numero es de enorme importancia en el control de la
informacion y es fundamental que el sustentante sea cuidadoso en el manejo de este
dato.
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Condiciones de aplicacion

El examen consta de dos sesiones, cada una de las cuales tendra una duracién maxima
de cuatro horas. Cada sesion es conducida y coordinada por personal designado por el
Ceneval, identificados como supervisor y aplicador. Ellos serdn los responsables de
entregar los materiales y dar las instrucciones necesarias.

NOo ok~ wWN

10.

Distribucién de tiempo por sesion

., Duracion de la sesién
Sesidén
(cuatro horas)
Primera 9:00 a 13:00 hrs.
Segunda 15:00 a 19:00 hrs.

Recomendaciones Utiles para presentar el examen

Procure visitar o ubicar con anticipacion el lugar donde se llevara a cabo el examen,
identifique las vias de acceso y los medios de transporte que garanticen su llegada a
tiempo.

Preséntese con puntualidad a todas las sesiones.

Descanse bien la vispera de cada sesion del examen.

Ingiera alimentos saludables y suficientes.

Porte un reloj.

Use ropa comoda.

Asegurese de llevar el comprobante-credencial que le fue entregado en el momento
del registro.

Lleve la credencial para votar expedida por el Instituto Nacional Electoral (INE), o por
el IFE adn vigente, o el pasaporte expedido por la Secretaria de Relaciones
Exteriores para el caso de los mexicanos.

Lleve dos o tres lapices del nUmero 2 %, una goma de borrar y un sacapuntas de
bolsillo.

Llegue por lo menos 30 minutos antes de iniciar el examen, con lo cual evitara
presiones y tensiones innecesarias.

Procedimiento por seguir al presentar el examen

Para tener acceso al examen, antes de iniciar cada sesion se le solicitara el Pase de
Ingreso al Examen General para el Egreso de la Licenciatura (talén del Cuestionario
de contexto o Formato de registro por internet), junto con una identificacién oficial con
fotografia y firma. Después de verificar su identidad se le devolveran los documentos.

Se realizard un registro de asistencia (en un formato especial previsto para ello). Es
importante que verifique que su nombre esté bien escrito y que firme su ingreso en
el espacio que corresponde a la sesidn que presenta.
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3. Con base en el registro de asistencia, en la primera sesion se le informara el lugar
fisico que se le ha asignado, lugar que ocupard en todas las sesiones.

4. Escuche con atencion las indicaciones del aplicador; él le proporcionard informacion
sobre el inicio y la terminacién del examen, asi como otras instrucciones importantes.
La mision principal del aplicador consiste en conducir las sesiones de examen y
orientar a los sustentantes. Por favor, aclare con el aplicador cualquier duda
sobre el procedimiento.

5. En cada sesién se le entregard un cuadernillo de preguntas y una hoja de
respuestas.

6. En cada material debera anotar sus datos en los espacios destinados para ello con el
fin de identificar debidamente los materiales: niumero de folio, nombre y nimero de
examen (este ultimo dato se le proporcionara el dia del examen).

7. Debe asegurarse de que los datos anotados sean correctos; cualquier equivocacion
en ellos puede ocasionar errores en el resultado.

Al término de la sesion, los aplicadores daran las instrucciones para la recuperacion del
material y para salir de manera ordenada.

Al iniciar una nueva sesion debera asegurarse de anotar correctamente sus datos en el
nuevo material.

Reglas durante la administracion del instrumento

1. No se permitira el acceso a ningun sustentante 30 minutos después de iniciada la
sesion.

2. No llevar identificacion oficial (la credencial para votar expedida por el Instituto
Nacional Electoral (INE), o por el IFE aun vigente, o el pasaporte expedido por la
Secretaria de Relaciones Exteriores para el caso de los mexicanos), es causa
suficiente para que no se le permita la realizacion de su examen.

3. Lerecordamos que usted ingresa al area de aplicacion con:
a) ldentificacién oficial
b) Talon del Cuestionario de contexto o Formato de registro por internet
c) Lapiz, goma, sacapuntas
d) Calculadora cientifica no programable

4. No esta permitido fumar, comer o ingerir bebidas dentro del lugar de aplicacion donde
se esta resolviendo el examen.

5. Las salidas momentaneas del recinto serdn controladas por el supervisor y el
aplicador. En ellas no esta permitido sacar ningin documento del examen ni
materiales que se estén empleando para su realizacion.

6. Cualquier intento de copiar a otro sustentante o situaciébn de intercambio de

respuestas; uso de claves; copia de reactivos a hojas, libros o cualquier otro
mecanismo para llevarse el contenido del examen causara su inmediata suspension.

68

Encuentra esta guia resuelta en -> ceneval.net <- dale click.



INGENIERIA MECANICA ELECTRICA 2019 EGEL-IME, EXAMEN CENEVAL ACTUALIZADO
GUIA PARA EL SUSTENTANTE DEL EXAMEN GENERAL PARA EL EGRESO DE LA LICENCIATURA EN INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

Sanciones

LA SUSTRACCION INDEBIDA DE CUALQUIER MATERIAL DEL EGEL O LA
INFRACCION DE ALGUNA DE ESTAS REGLAS ES CAUSA DE SUSPENSION DE SU
EXAMEN Y DE CUALQUIER OTRA SANCION DERIVADA DE LA APLICACION DE
LAS LEYES DE LA INSTITUCION DE DONDE USTED PROVIENE, EL ESTADO Y LA
FEDERACION.
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Resultados
Reporte de resultados

A cada persona que sustenta el EGEL-IME se le entrega una constancia/reporte individual
como la que se muestra a manera de ejemplo. Mediante esta se precisan sus resultados
sin expresiones aprobatorias o reprobatorias. Al reverso se describen los niveles de
desempenio de cada area.

&

REPORTE INDIVIDUAL DE RESULTADOS

o ACOSTA SOBERANES PASLO
Focha de aglcactn 19 DE MARZO OF 2092
Puodn de E0ucactn Suwperir (ES) CENTRO NACIONAL DE EVALUACION PARA LA EDUCACION SUPERIOR A C

Cave S0 Yerticactn de B ES 210000

Dictamen general Criterios para el otorgamiento del testimonio de desempefio en el examen

en el examen Testimonio de Desempefio Satisfactorio (TDS) Al menos tres areas del examen con DS o DSS

Testimonio de I:_)esempeno Testimonio de Desempefio Sobresaliente (TDSS) De las cinco areas del examen al menos dos con DSS y
Sobresaliente las restantes con DS

Criterios para determinar los niveles

Disefio de Operacion y

elementos y Procesos de mantenimiento de Slsiizmes a2 Sistemas de desempefio por area
sistemas produccién sistemas autorzz::tzrac\)tlzlon y eléctricos
mecéanicos electromecénicos Aln no satisfactorio (ANS) 700-999
DSS DSS DS DSS DS Satisfactorio (DS) 1000-1149
1211 1262 1087 1159 1035 Sobresaliente (DSS) 1150-1300
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Descripcion de los niveles de desempefio

El EGEL-IME permite identificar el nivel de dominio o desempefio logrado por el
sustentante con respecto a los conocimientos y habilidades que el Consejo Técnico del
Examen ha definido como necesarios para iniciarse eficazmente en el ejercicio
profesional. Cuando un sustentante obtiene niveles 2 y 3 en el examen, implica que ha
demostrado contar con los conocimientos y habilidades que estan siendo evaluados. A

continuacion se describe cada uno de esos dos niveles.

Ceneval,

Desempefio satisfactorio

Disefio de elementos y sistemas mecanicos. El sustentante
es capaz de resolver problemas de disefio mecénico aplicando
las leyes baésicas de la estatica y la dinamica, los fundamentos
de las ciencias de la ingenieria, asf como la interpretacion y
elaboracién de planos mecanicos.

Procesos de produccion. El sustentante es capaz de identificar
el proceso de produccion y manufactura, utilizando técnicas y
herramientas adecuadas en la seleccion y operacion de la
magquinaria y el equipo necesario para la fabricacion de partes y
componentes de ingenieria.

Operacion y mantenimiento de sistemas electromecanicos.
El sustentante es capaz de identificar, comparar y aplicar los
elementos necesarios para la operacion y el mantenimiento de
sistemas electromecanicos.

Sistemas de automatizacion y control. El sustentante es
capaz de identificar, seleccionar y operar sistemas de
automatizacion y control, asi como determinar las variables o
condiciones fisicas por medir y controlar en un proceso
especifico.

Sistemas eléctricos.

El sustentante es capaz de identificar, calcular y seleccionar los
componentes de un sistema eléctrico bajo criterios de operacion,
conforme a la normativa vigente.

una institucion esencialmente humana

NIVELES DE DESEMPENO POR AREA EN EL EXAMEN

Examen General para el Egreso de la Licenciatura
en Ingenieria Mecanica Eléctrica
EGEL-IME

Desempefio sobresaliente

Disefio de elementos y sistemas mecanicos. Ademas de los
conocimientos y habilidades del nivel de desempefio satisfactorio,
el sustentante es capaz de analizar, plantear y solucionar
problemas de disefio mecanico en términos cualitativos y
cuantitativos, con base en normas y aspectos de manufactura.

Procesos de produccién. Ademas de los conocimientos y
habilidades del nivel de desempefio satisfactorio, el sustentante
es capaz de proponer y establecer el disefio y desarrollo de
procesos de produccion y manufactura, considerando aspectos
relacionados con la gestion y calidad de procesos y productos, asi
como el mantenimiento necesario de equipos y su instalacion, con
base en la normativa vigente.

Operacion y mantenimiento de sistemas electromecénicos.
Ademas de los conocimientos y habilidades del nivel de
desempefio satisfactorio, el sustentante es capaz de proponer,
evaluar y optimizar sistemas electromecanicos en su operacion y
mantenimiento, con bajo impacto al medio ambiente y bajo costo,
aplicando, en su caso, la normativa vigente.

Sistemas de automatizacion y control. Ademas de los
conocimientos y habilidades del nivel de desempefio satisfactorio,
el sustentante es capaz de analizar, evaluar y disefiar sistemas de
automatizacion y control especificos.

Sistemas eléctricos. Ademas de los conacimientos y habilidades
del nivel de desempefio satisfactorio, el sustentante es capaz de
analizar y disefiar sistemas eléctricos, utilizando conocimientos y
principios que puedan dar solucion a problemas especificos.
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Testimonios de desempefio
A partir de sus resultados, usted puede obtener un Testimonio de Desempefio
Satisfactorio o Sobresaliente, que se otorgan con base en los lineamientos que fija el
Consejo Técnico del EGEL.

Para hacerse acreedor al testimonio que reconoce el nivel de dominio mostrado, usted
debe obtener los puntajes requeridos en cada area.

A. Testimonio de Desempefio Satisfactorio (TDS)

El Consejo Técnico del EGEL-IME aprobé otorgar el

Testimonio de Desempefio Satisfactorio a los ’?I
sustentantes que obtengan el nivel de desempefio s,
satisfactorio (DS 1000 a 1149 puntos) o desempefio

sobresaliente (DSS 1150 a 1300 puntos), al menos en st S

otorgaa

tres de las cinco areas con DS o DSS.

¢ presente

Testimonio de Desempeiio Satisfactorio

£l Centra Nacional de Evaluacion
para la Educacién Superior, A€.
otorga a

el presente

Testimonio de Desempefio Sobresaliente —___
obte 3
n

B. Testimonio de Desempefio Sobresaliente (TDSS)

enel

El Consejo Técnico del EGEL-IME aprobd otorgar el
Testimonio de Desempefio Sobresaliente a los
sustentantes que obtengan el nivel de desempefio
satisfactorio (DS 1000 a 1149 puntos), o desempefio
sobresaliente (DSS 1150 a 1300 puntos) en las cinco
areas que integran el examen, y que alcancen el nivel
[ 3 3 3 3 3 s de desempefio sobresaliente (DSS 1150 a 1300
puntos) en al menos dos areas.

Obtener un testimonio de desempefio satisfactorio o sobresaliente del Ceneval en si
mismo no condiciona la expedicién del titulo ni de la cédula profesional por parte de la
institucion de educacion superior a la que pertenece el egresado. Para efectos de
titulacién, cada centro educativo es responsable de establecer el nivel o resultado
requerido y los tramites necesarios.
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Consultay entrega

Después de 20 dias habiles, posteriores a la presentacion del examen, usted podra
consultar en la pagina www.ceneval.edu.mx, en el apartado resultados de examenes.
Para ingresar a este apartado se le solicitard su numero de folio por lo que debera tenerlo
a la mano. El reporte de resultados se le entregara en la institucion educativa en donde
presento el examen.

Recomendaciones y estrategias de preparaciéon para el examen

La mejor forma de preparacion para el examen parte de haber tenido una solida formacion
académica y haber trabajado fuertemente durante sus estudios de licenciatura. Sin
embargo, las actividades de estudio y repaso que practique a partir de esta Guia
constituyen un aspecto importante para que su desempefio en el examen sea exitoso, por
lo que se le sugiere considerar las siguientes recomendaciones.

¢Como prepararse para el examen?

Prepararse para un examen requiere poner en practica estrategias que favorezcan
recuperar lo aprendido para alcanzar un nivel de rendimiento deseado.

En la medida en gque organice sistematicamente sus actividades de preparacion, se le
facilitara tomar decisiones sobre las estrategias que puede utilizar para lograr un buen
resultado en el examen.

Las estrategias para la preparacion del examen que le recomendamos a continuacion
deben ser utilizadas tan frecuentemente como usted lo requiera, adaptandolas a su estilo
y condiciones particulares. Es importante que no se limite a usar Unicamente las
estrategias faciles, de naturaleza memoristica, ya que ello resultaria insuficiente para
resolver el examen. El EGEL no mide la capacidad memoristica de la persona, sino su
capacidad de razonamiento y de aplicacion de los conocimientos adquiridos durante la
licenciatura.

El uso de estrategias adecuadas para la preparacion del examen debe facilitarle:

e Prestar la atencion y la concentracidon necesarias para consolidar el aprendizaje
alcanzado durante su formacion escolar.

e Mejorar la comprension de lo aprendido.

o Recordar rapido y bien lo que ya se sabe para poder aplicarlo a situaciones y
problemas diversos.

Una estructuracion eficaz de los conocimientos no s6lo mejora la comprension de los
materiales extensos y complejos, sino que facilita el recuerdo y la aplicacién de lo
aprendido para resolver problemas.
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Prepéarese para unarevision eficiente

Es importante definir un plan general de trabajo, estableciendo un calendario general de
sesiones de estudio y repaso. Decida fechas, horarios y lugares para las actividades
necesarias de su preparacion, esto le permitira avanzar con tranquilidad sabiendo que
tiene perfilada una ruta que lo preparara para presentar el examen.

Para construir el plan, primeramente se recomienda identificar las dificultades potenciales
gue necesita superar: lo que le falta saber o saber hacer sobre un tema. Dicha
identificacion implica:

¢ Revisar la estructura del examen: areas, subareas y aspectos por evaluar.

e Sefialar aquellas areas en las que se perciba la falta de preparacion y en las que
se tengan dudas, carencias o vacios. Se debe reconocer honestamente aquellos
conocimientos teéricos o conceptuales y habilidades que requieran mayor
atencion.

Para una revision méas efectiva, puede elaborar una tabla donde sefale los temas,
conceptos, principios y procedimientos que le presenten mayor dificultad; en ella escriba
las dificultades correspondientes y especifique en otra columna, con suficiente detalle, las
estrategias para revisarlos.

La tabla puede tener tantas columnas o titulos como usted lo requiera, es una herramienta
personal que permite detectar y relacionar lo que se sabe, lo que se debe repasar con
mas dedicacion y las mejores formas para resolver la comprension de dichos aspectos.

Es comun que los sustentantes concentren su estudio en temas que desconocen o de los
cuales tienen poco dominio. Si bien esta es una estrategia Util y pertinente, es importante
cuidar que no lleve a agotar el tiempo de estudio y, en consecuencia, afectar su
desempefio en el examen. Por ello, ademas de identificar aspectos en los que esta débil,
es importante considerar los pesos que cada aspecto tiene dentro de la estructura del
examen. Distribuya su tiempo de estudio en los aspectos con mayor ponderacion.

Seleccione lainformacion que debe revisar

Una vez que ha identificado los aspectos que debera revisar al prepararse para el
examen, ya que forman parte de la estructura de la prueba y ademas tienen un peso
considerable, es momento de que seleccione la informaciéon especifica que habra de
revisar. Para ello:

e Localice las fuentes de informacion relacionadas con el contenido del examen que
debe revisar y seleccione lo mas dtil.

e Busque esas fuentes de informacioén en sus propios materiales o en la bibliografia
sugerida en la guia. Identifique aquellos aspectos que deberd consultar en otros
medios (biblioteca, internet, etcétera).
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Es importante que tenga los materiales de consulta a la mano; reconozca si le hace falta
algo y si tiene ubicada toda la informacién necesaria para el estudio a fin de no sufrir
contratiempos por la ausencia de recursos en el momento de prepararse.

Conviene también tener presente que, aunque se dedique tiempo suficiente para la
preparacion del examen, es practicamente imposible y poco util pretender leer todo lo que
no se ha leido en afios. Cuando esté revisando los contenidos por evaluar, tenga siempre
cerca esta guia para tomar decisiones respecto del momento adecuado para pasar a otro
tema y no agotar su tiempo en una sola area del examen.

Autorregule su avance

Mediante la autoevaluacion, planeacion y supervision de lo logrado puede identificar si ha
logrado sus metas de aprendizaje. Considere el grado en que se han logrado vy, si es el
caso, haga modificaciones o incorpore nuevas estrategias. Es importante evaluar tanto lo
que aprendié como las maneras en que logré aprender. Si logra identificar estas ultimas,
puede mejorar sus habitos de estudio para este momento y para el futuro.

Una preparacion consciente y consistente le apoyard en el desarrollo personal y le
permitird construir un repertorio de estrategias eficientes que le haran mejorar su
eficiencia en el aprendizaje. Las estrategias que se han presentado de ninguna manera
deben concebirse como una lista de habilidades de aprendizaje rigidas, estéticas y
mutuamente excluyentes. Utilicelas de acuerdo con sus necesidades.

Recomendaciones finales

Ademas de seguir las sugerencias arriba enunciadas, debe considerarse la importancia
de iniciar el estudio con anticipacién y de manera organizada; no es de utilidad hacerlo
pocos dias antes del examen y en sesiones excesivamente largas. Asimismo, es
fundamental descansar y dormir lo suficiente el dia anterior al examen; asi se tendran
mejores condiciones para la jornada.
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Cuerpos colegiados
Consejo Técnico

Representantes de instituciones educativas

Mtro. César Alberto Reynoso Garcia Mtro. Juan Manuel Luna Hernandez
Universidad de Guadalajara Universidad de la Salle Bajio
Dr. Enrique Mufioz Diaz Dr. Francisco Oviedo Tolentino
Instituto Techoldgico y de Estudios Universidad Autdnoma de San Luis Potosi

Superiores de Monterrey

Dr. José Antonio Romero Navarrete Dr. Filiberto Candia Garcia
Universidad Autonoma de Querétaro Benemérita Universidad Autonoma de
Puebla
Dr. Juan José Marin Hernandez Ing. Gonzalo Reyes Alonso
Universidad Veracruzana Instituto Tecnoldgico Superior del

Occidente del Estado de Hidalgo

M. en C. Jorge Luis Arizpe Islas MC. Andrés Rivera Ricardez
Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Representantes de colegios y organizaciones gremiales

MPS. Arturo Castillo Ramirez
Consejo de Acreditacién de la Ensefianza de la Ingenieria, A.C.
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Comité Académico

Ing. José Ignacio Villela Zabaleta

Dr. Marco Antonio Cruz Gomez
Dr. Filiberto Candia Garcia
Mtro. Isrrael Guerrero Reyes

Mtro. Israel Casillas Torres

Dr. Jorge Bedolla Hernandez

Mtro. Oscar Marin Bautista

Mtro. Omar Ortega Cobos

Mtro. Francisco Javier Ortega Herrera
Mtro. José Miguel Garcia Guzman

Ing. Rafael Alejandro Rodriguez Moreno

Ing. Raul Antonio Herndndez Del Castillo

Ing. Humberto Santiago Cruz

Ing. Luis Felipe Gbmez Rosales
Mtro. Jorge Luis Arizpe Islas

Mtra. Adriana Cecilia Avelar Duefias
Mtra. Diana Costilla Lépez

Ing. José Mario Orrante Reyes
Mtro. Alfredo Montafio Serrano

Ing. Oscar Sanchez Bafios

Ing. Victor Manuel Xolalpa Emeterio

Mtro. Braulio Samuel Colmenero Mejia

Mtro. Sergio Martinez Sanchez

Mtro. Alejandro Marquina Chavez
Mtro. Juan Carlos Anzelmetti Zaragoza
Mtro. Jorge Luis Arenas Del Angel
Mtra. Martha Edith Morales Martinez
Mtro. Francisco Ricafio Herrera

Dr. Juan José Marin Hernandez

Asociacion de Ingenieros Mecénicos
Electricistas (AIUME)

Benemérita Universidad Autbnoma de
Puebla

EFEM Consultoria Independiente
Instituto Politécnico Nacional, ESIME
Zacatenco

Instituto Tecnoldgico de Apizaco

Instituto Tecnoldgico Superior de Calkini
Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato

Instituto Tecnoldgico Superior del Occidente
del Estado de Hidalgo

Tecnoldgico de Estudios Superiores de
Chalco

Transformadores y Tecnologia, S.A. de C.V.
Universidad Autbnoma de Nuevo Ledn

Universidad de Guadalajara

Universidad del Valle de México, C. Sur
Universidad Nacional Autbnoma de México

Universidad Tecnoldgica de México,
Cuitldhuac
Universidad Tecnoldgica Tula Tepeji

Universidad Veracruzana, Poza Rica

Universidad Veracruzana, Xalapa
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Esta guia es un instrumento de apoyo para quienes sustentaran el Examen General para
el Egreso de la Licenciatura en Ingenieria Mecanica Eléctrica (EGEL-IME).

La guia para el sustentante es un documento cuyo contenido esta sujeto a revisiones
periddicas. Las posibles modificaciones atienden a los aportes y criticas que hagan los
miembros de las comunidades académicas de instituciones de educacion superior de
nuestro pais, los usuarios y, fundamentalmente, las orientaciones del Consejo Técnico del
examen.

El Ceneval y el Consejo Técnico del EGEL-IME agradeceran todos los comentarios que
puedan enriquecer este material. Sirvase dirigirlos a:

Centro Nacional de Evaluacion para la Educacién Superior, A.C.
Direccién del programa de Evaluacién de Egreso (EGEL)
en Disefo, Ingenierias y Arquitectura
Av. Camino al Desierto de los Leones #37,
Col. San Angel, Del. Alvaro Obregén,
C.P. 01000, México, CDMX
Tel: 01 (55) 5322-9200 ext. 5107
www.ceneval.edu.mx
arturo.valverde@ceneval.edu.mx

Para cualquier aspecto relacionado con la aplicacion de este examen (fechas, sedes,
registro y calificaciones), favor de comunicarse al:

Unidad de Informacién y Atencién al Usuario
Larga distancia sin costo 01 800 624 2510
Tel.: 01 (55) 3000-8700
Fax: 01 (55) 5322-9200
www.ceneval.edu.mx
informacion@ceneval.edu.mx
atencionalusuario@ceneval.edu.mx
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Ceneval, A.C.
Camino al Desierto de los Leones (Altavista) 19,
Col. San Angel, Del. Alvaro Obregén, C.P. 01000, México, CDMX
www.ceneval.edu.mx

El Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior es una asociacion civil sin
fines de lucro que quedé formalmente constituida el 28 de abril de 1994, como consta en
la escritura publica niumero 87036 pasada ante la fe del notario 49 de la Ciudad de
México. Sus organos de gobierno son la Asamblea General, el Consejo Directivo y la
Direccion General. Su maxima autoridad es la Asamblea General, cuya integracion se
presenta a continuacion, segun el sector al que pertenecen los asociados, asi como los
porcentajes que les corresponden en la toma de decisiones:

Asociaciones e instituciones educativas (40%):

Asociaciéon Nacional de Universidades e Instituciones de Educacién Superior, A.C.
(ANUIES); Federacion de Instituciones Mexicanas Particulares de Educacion Superior,
A.C. (FIMPES); Instituto Politécnico Nacional (IPN); Instituto Tecnol6gico y de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM); Universidad Autbnoma del Estado de México (UAEM);
Universidad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP); Universidad Autonoma de Yucatan
(UADY); Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM); Universidad Popular
Auténoma del Estado de Puebla (UPAEP); Universidad Tecnol6gica de México (UNITEC).

Asociaciones y colegios de profesionales (20%):

Barra Mexicana Colegio de Abogados, A.C.; Colegio Nacional de Actuarios, A.C.; Colegio
Nacional de Psicblogos, A.C.; Federacién de Colegios y Asociaciones de Médicos
Veterinarios y Zootecnistas de México, A.C.; Instituto Mexicano de Contadores Publicos, A.C.

Organizaciones productivas y sociales (20%):
Academia de Ingenieria, A.C.; Academia Mexicana de Ciencias, A.C.; Academia Nacional
de Medicina, A.C.; Fundacién ICA, A.C.

Autoridades educativas gubernamentales (20%):
Secretaria de Educacion Publica.

* Ceneval, A.C.®, EXANI-I®, EXANI-II® son marcas registradas ante la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial con el nUmero 478968 del 29 de julio de 1994. EGEL®,
con el nimero 628837 del 1 de julio de 1999, y EXANI-III®, con el nimero 628839 del 1
de julio de 1999.

* Inscrito en el Registro Nacional de Instituciones Cientificas y Tecnolégicas del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia con el nimero 506 desde el 10 de marzo de 1995.

* Organismo Certificador acreditado por el Consejo de Normalizacion y Certificacion de
Competencia Laboral (CONOCER) (1998).

* Miembro de la International Association for Educational Assessment.

* Miembro de la European Association of Institutional Research.

» Miembro del Consortium for North American Higher Education Collaboration.

» Miembro del Institutional Management for Higher Education de la OCDE.
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